DEL DIRECTOR 
AL LECTOR 


A TODA MAQUINA 


Bien, amigos de Saber Electrónica, estamos nuevamente junto a Uds., 
para compartir este maravilloso mundo de la electrónica. 

Estamos realmente ansiosos, dado que éste es el último ejemplar del 
“octavo año” de Saber Electrónica, con lo cual nos vamos acercando ú 
nuestros primeros 100 números de Colección, de publicación ininte- 
rrumpida. Para esa edición les tenemos preparadas muchas sorpresas y, 
como es costumbre, Ud. seguirá siendo el protagonista. 

Pero como el número próximo corresponde a un nuevo año, estamos 
preparando una serie de montajes; todos con sus circuitos impresos, de 
los más solicitados por Uds. Así, como Artículo de Tapa, describiremos 
varios proyectos para obtener mejor provecho de su teléfono, como un 
“Bloqueador Telefónico”, una “Centralita Telefónica” y un “Derivador 
Automático (de una línea a dos teléfonos)”. 

Con respecto a esta edición, además de las secciones clásicas, se en- 
cuentra el Indice Completo de este último año (desde el N* 85 hasta el 
N* 96) y el "Concurso Octavo Aniversario”, que deberá completar y en- 
viar antes del 21 de octubre de 1995, para participar del 'sorteo de un 
Osciloscopio de Doble Trazo y varios premios más. 

Como podrá apreciar, nos proponemos darle cada vez más alternativas 
y para ello seguimos “a toda máquina”. 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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ARTICULO DE TAPA 








ANALIZADOR 


MULTICANAL 
PARA SEÑALES DE AUDIO 





En notas publicadas en Saber Electrónica hemos analiza- 
do las diferentes plataformas multicanales actualmente en 
uso para señales de audio, tales como equipos estereofó- 
nicos convencionales, equipos con Dolby Surround, equi- 
pos con Dolby Surround Prologic, THX y otros desarrollos 
más recientes. El análisis de las señales emitidas por es- 
tos tipos de procesadores requiere un instrumental espe- 
cífico en la fabricación y en el service. Uno de ellos, de 
muy fácil realización, será descripto en la presente nota. 


Por Egon Strauss 
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ANALIZADOR MULTICANAL PARA SEÑALES DE AUDIO 





1) El funcionamiento básico de un 


analizador de cuatro canales 


La existencia de señales de “audio 


matrizadas y/o discretas de más 
dos canales en los equipos de TV, 
LD, videocassette y otros, obliga, 
eventualmente, a una evaluación 
cuantitativa esencial, pero que 
puede resultar insuficiente bajo 
ciertas condiciones de uso. Mu- 
chos televisores están equipados 
con circuitos específicos para 
Dolby Surround y Dolby Su- 
rround Prologic, que son platafor- 
mas multicanales por definición. 
Si bien la base de estos sistemas 
es el sonido estereofónico de dos 
canales, el matrizado inherente a 
estos sistemas transforma este 
sistema en una plataforma 4-2-4, 
donde el sonido de origen es de 
cuatro canales; por ejemplo, ca- 
nal de izquierda, canal de dere- 
cha, canal central y canal Su- 
rround (sonido envolvente). El 
matrizado permite transportar 
estas señales en sólo dos canales 
para decodificar las mismas en 
destino. Existen muchos video- 
cassettes, discos láser y audio- 
cassettes que poseen esta codifi- 
cación de Dolby y también es 
numerosa la presencia en el mer- 
cado de televisores y amplificado- 
res de audio o de audio-video, 
equipados con los decodificadores 
de Dolby. La evaluación de seña- 
les de cuatro canales, también 
llamados cuadrafónicos, es com- 
pleja y un simple osciloscopio que 
sería suficiente para una evalua- 
ción monoaural o estereofónica, 
no es suficiente en este caso, Sin 
embargo, la situación cambia si 


logramos transformar la informa- . 


ción bidireccional del osciloscopio 
con sus ejes horizontal (X) y verti- 
cal (Y), en un display de cuatro 
dimensiones. En la figura 1 ve- 
mos. como el display normal del 
osciloscopio se manifiesta como 
figura ortogonal. Para lograr un 
display de cuatro dimensiones es 


necesario ubicar el punto de origen 
del sistema ortogonal en el centro de 
ejes que poseen rangos positivos y 
de negativos, como vemos en la figura 


2. Las cuatro señales del equipo de 
cuatro canales (Dolby Surround, 
Dolby Surround Prologic, THX, etc.) 
se observa, entonces en forma gráfi- 





"Y 





La pantalla del osciloscopio. 














Un display ortogonal con excursión positiva y negativa. 
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tonces en forma gráfica bien defi- 
nida y la extensión de cada rama 
del esquema indicará el nivel de 
señal de cada señal. En la figura 
3 vemos el aspecto de la imagen 
producida en la pantalla del osci- 
loscopio por medio del analizador 
de cuatro canales. Se distingue 
netamente cada uno de los cana- 
les (frontal izquierdo, frontal de- 
recho, posterior izquierdo y porte- 
rior derecho). 

Cabe recordar que, en una 
época, existian equipos cuadrafó- 
nicos que recibían su información 
de discos o cintas magnéticas 
cuadrafónicas y que tenían incor- 
porados un analizador de cuatro 
canales, similar al que estamos 
tratando en esta nota y que fun- 
cionaban con un pequeño tubo de 
rayos catódicos que visualizaba 
las excursiones de cada una de 
las cuatro ramas del diagrama. 
Este aditamento puede agregarse 


también ahora a los equipos respec- 
tivos, pero más que nada se puede 














Imagen producida por una señal de cuatro canales, 








que logra esta característica de la 


usar el analizador de cuatro canales 


como auxiliar para el diagnóstico y 


servicio. 
El circuito del analizador 


Si analizamos las figuras 1 y 2, 
veremos que la diferencia funda- 
mental más importante entre 
ellas es que, en la figura 1, el eje 
horizontal X tiene sólo polaridad 
positiva al extenderse únicamente 
hacia la derecha; mientras que, 
en la figura 2, el eje X puede ad- 
quirir valores positivos y negati- 
vos. El eje Y tiene siempre la posi- 
bilidad de polaridades positivas y 
negativas al extenderse, tanto por 
encima como por debajo de la ba- 
se de tiempo X. 

Para lograr un display cuá- 
druple se necesita, entonces, un 
circuito adicional al osciloscopio 
que permita la visualización de 
señales positivas y negativas con 
su polaridad correcta. El circuito 


base de tiempo, se observa en la fi- 
gura 4, 


La base de este circuito son sen- 


dos amplificadores diferenciales, uno 


para la deflexión horizontal, otro pa- 
ra la deflexión vertical. En ambos se 
usa un circuito integrado del tipo 
U741, pA741, LM741, MC1741, 
TBA222, ML741, M5141, N5741, 





a 
































Una señal estereofónica de dos canales. 
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Circuito del analizador de cuatro canales. 

M51802, RM741, S4741T, enla pata 4 y otra fuente +12 volt forma simétrica al circuito, se logra 
SN52741, SN72741L, HA1304, en la pata 7; permite una excursión el efecto deseado de la excursión de 


741A, 741B, 221-Z9144, SK3514, 
ECG941, HE-442-22, GEIC-263, 
ULN2741D. 

El hecho es que este integrado 
puede funcionar con dos fuentes de 
alimentación, una fuente de -12 volt 


de la tensión de salida con valores 
positivos a negativos alrededor del 
eje cero. 

Se observa la entrada inversora en 
la pata 2 y la no-inversora en la pata 
3. Al aplicar la señal de entrada en 
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+12 a -12 volt, Las señales de entra- 
da son las correspondientes a los 
cuatro canales, tomados en la salida 
de cada canal (conexión al parlante). 
Estas señales se rectifican por 
medio de sendos diodos y se aplican 








ANALIZADOR MULTICANAL PARA SEÑALES DE AUDIO 


matrizados a los amplificadores 
diferenciales. El resultado de este 
proceso es la señal múltiple que 
se observa en la figura 3, cuando 
las cuatro señales son activas. 

En caso de aplicarse una señal 
monoaural, se observa el oscilo- 
grama de la figura 5 y, en el caso 
de aplicarse una señal estereofó- 
nicade dos canales, se observa el 
oscilograma de la figura 6. 

Para el diagnóstico de fallas se 
puede usar las diferencias de fase 
y/o amplitud de los trazos del os- 
ciloscopio y lograr así un instru- 
mento útil para el service, 

Tal como habíamos observado 
al comienzo, es posible también 
usar este analizador de cuatro ca- 
nales con fines decorativos en un 
equipo adecuado para sus carac- 
terísticas, 

En una segunda parte de esta 
nota describiremos los detalles ne- 
cesarios para la construcción del 
analizador de cuatro canales. €) 














Una señal monoaural. 
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mos en la figura 13 el aspecto del mo- 
delo SA-TX1010 de Technics, uno de 
los exponentes más destacados y ela- 
borados de los nuevos equipos de au- 
dio-video, provisto de todas las rte 
rísticas del Dolby surround y Dolby 
surround prologic, con el agregado de 
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las prestaciones de refuerzo sonora del 
THX de LucasFilm. En el THX el sonido 
de los cuatro canales matrizados es so- 
metido a un tratamiento adicional que 
mejora sustance: e la fidelidad y 
la espacialidad del sonido excelente del 
Dolby surround prologic mediante la 

















Una columna sonora de Polk, modelo S 90. 


guientes medidas: 
1) Timbre Matching 
fadaptación del tim. 


EN! 





bre) entre el sonido 
destinado a los par- 
lantes frontales y el 





envolvente). Esto per- 

ite una distribución 
más uniforme del so- 
nido en todo el 
de audición. 2) Deco- 
n (decorrela- 
ción) del sonido en- 
volvente de los 
parlantes posteriores 
para lograr un efecto 
de mayor fid: 
envoltura, 3) 
'zation (re-ecua- 
































lización) que corrige enventuales erro- 
res tonales, existentes a veces en las 
etapas estereofóni frontales, causa- 
dos por la reproducción de una pista o 
escena destinada a salones grandes, 
dentro de un ambiente mucho más re: 
ducido en el hogar. Entre los beneficios 
de estas medidas en el encontra- 
mos un rango de frecuencias extraordi 
nario, un rango di: :'ompleto con 
muy baja distorsión, configuración es- 
tereofónica y localización y un diálogo 
perfectamente inteligible, aun con mú- 
sica o efectos sonoros muy fuertes. 
Este sonido reorientado es emitido 
con mucha potencia al entregar a los 
vatro canales (izquierda, centro, dere 
y posterior) 120 watts por canal en 
los modos de TEZ y prologic. Los 120 
en kHz con 8 ohms de 
carga y una distorsión armónica total 
del 0,8%. En el modo estéreo, se aplica 
a los canales, izquierdo y derecho, 125 
watts en 20Hz hasta 20kHz, con una 
carga de 8 ohm y una distorsión armó- 
nica total del 0,05%. A pesar de estas 
impresionantes potencias, el tamaño 
de este equipo es sin embargo sólo el 
convencional. Esto es posible debido a 
un sistema de amplificación 
denominado Clase H+ por 
Technics. Se usan en este 
sistema fuentes de alimenta 
ción de varios "rieles”, para 
acomodar salidas de poten- 
cias altas y bajas. Esto logra 
una eficiencia mucho mayor 
que los diseños de una sola 
fuente. Como sabemos, no 
todas las escenas y pasajes 
poseen el mismo volumen ni 
contenido de graves, lo que 
hace innecesario que el am- 
plificador /receptor funcione 





















































nivel de potencia. El modelo 
SA-TX1010 funciona en un 
nivel bajo hasta que requiere 





una salida mayor y, en este 
instante, se produce la con- 
mutación interna a los nive- 
les requeridos. El nivel máxi- 
Tno entra a funcionar sólo en 
escenas my sonoras con ex 
plosiones y otros efectos so- 
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noros instantáneos intensos. El diseño 
con Clase H+ permite una reducción de 
potencia, del consumo y del tamaño del 
equipo. La conmutación de las fuentes 
es completamente automática y silen- 
ciosa. El espacio dinámico de reserva 
del equipo recibe así un incremento de 
24dB con la posibilidad de reproducir 
fielmente los pasajes de audio 
más dinámicos. 

Se observa en la descripción 
de las prestaciones del equipo los 
extremos que se han considerado 
para garantizar la elaboración de 
la música con su más alta fideli 
dad ambiental. 

La terminación imprescindible 
de toda instalación de audio y de 
audiovideo requiere, desde luego, 
los altoparlantes que deben 
adaptarse en rango de frecuencia 
y potencia a los requisitos parti- 
culares de cada caso, En Las Ve- 
gas 1995 se presentó una varie- 
dad impresionante de los 





teatro el hogar. En la figura 15 obser- 
vamos la línea Sensurround de esta 
marca con tres parlantes balanceados 
tipo HT-MDC para izquierda, centro y 
derecha, un parlante subwoofer de 12 
puigadas (300 mm) tipo HT-12PWR y 
dos parlantes satélites HT-S5 para los 
canales posteriores. Todos poseen sen- 


dos amplificadores incorporados y se 
manejan por control remoto. 

La marca Harman/Kardon, muy 
acreditada presenta una línea completa 
de productos A/V, como vemos en la fi- 
gura 16, con un cassette deck de carga 
frontal, un cambiador de discos CD pa- 
ra 5 discos, también de carga frontal 








Un cassette deck Harman/Kardon. 





mismos. En la figura 14 vemos 
una columna sonora de Polk Au- 
dio, el modelo S90, que está 
equipada con cuatro parlantes de 
6,5 pulgadas (165 mm) para so- 
nidos medios y graves en función 
de squawker y woofer, y un par- 
lante del tipo tweeter que posee 
la virtud poco común de poseer 
un rango activo de 4,5 octavas, 
desde 1kHz hasta 26kHz. Se 
han unido aquí las característi- 
cas sobresalientes de los parlan 
tes con los circuitos de cross- 
over más elaborados. En el 
sector de agudos se usa un cru- 
ce en 2500Hz, con un circuito 











Butterworth de segundo orden y 
un filtro pasabajos de primer or- 
den, hacia los parlantes supe- 
riores, con los dos parlantes in- 
feriores contribuyendo sólo con 
los graves. Se logra una acen- 
tuación entre 1800 y 3000Hz, 
debido a las características de 
parlantes y cross-over, 

Otras marcas, como Cervin- 
Vega, presentan un conjunto de 
parlantes dedicados específica- 
mente a la implementación del 











Un sintonizador de AM/FM de Harman/Kardon. 
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El modelo Sony MDS-302. 


de datos. El disco MD de 2,5 
pulgadas (63,5 mm) de diámetro, 
permite almacenar 140MB de 
datos, el equivalente de más de 
100 floppy discs. El modelo 
MDH-10 se alimenta con una 
batería recargable de ¡ones de li- 
tio o con 3 baterías alcalinas tipo 
AA. El modelo puede usarse no 
sólo para fines de emputación 
portátil, sino también como esté- 
reo personal de MD, usándolo 
con auriculares adicionales. Se 
observa que las fronteras entre 
audio, video y datos son cada 
vez menos firmes y un mismo 














Los nuevos discos MD. 























*Grabador portátil Sony, modelo MDH-10. 











en la figura 17 y en la figura 18 vemos 
un sintonizador AM/FM. 

Sony destaca el papel de sus pro- 
ductos digitales en el mercado de au- 
dío, video y datos. En la figura 19 ve- 
mos el grabador-reproductor de 
minidiscos (MD), modelo MDS-302. Es- 
te equipo del hogar permite al usuario 
grabar piezas musicales y, en este pro- 
ceso, colocarle títulos al material gra- 
bado para una rápida identificación y 
reproducción aleatoria. En la figura 20 
se observa la presentación de los nue- 
vos MD grabables por el usuario. El 
hecho de poder grabar y regrabar el 


MD, le otorga una prestación 
que no existe en el Cd. No obstante su 
aplicación es, a veces, limitada debido 
a la compresión de señal que es propia 
del MD y es del tipo ATRAC. Para los 
lectores de Saber Electrónica recomen- 
damos la lectura del libro “Medio de 
lectura óptica”, de Egon Strauss, Edito- 
rial Quark, para ampliar algunos con- 
ceptos sobre este tema. 

El MD ha ampliado su esfera opera- 
tiva al presentarse -además de su apli- 
cación en audio- también en el registro 
de datos. En la figura 21 vemos el as- 
pecto del modelo MDH-10, que es un 
grabador portátil de MD para registro 
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producto puede cumplir funciones de 
uno, dos o tres campos en forma com- 
patible. 

En la figura 22 vemos el modelo 
PRO-150 que es un reproductor portá- 
til de CD-ROM que puede usar para 
CD-ROM y CD de audio. Con un peso 
de 280 gramos y alimentado por dos 
pilas AA permite una aplicación en au- 
dio, computación y multimedia, Cabe 
señalar aquí que son numerosos los 
discos CD-ROM con programación de 
entretenimiento de los más variados 
géneros, que incluso permiten un fun- 
cionamiento interactivo, 

Sony sigue también en la fabrica- 





LA EXPOSICION DE LAS VEGAS - 1995 


























ción de grabadores-reproductores dé 


“DAT (Digital Audio Tápe) con el modelo 


TCD-D7, que vemos en la figura 23, 
acompañado por un conversor analógi- 
co-digital de alta densidad, modelo 
SBM-1. 

Cabe destacar la presentación a la 
prensa de Sony de su línea de produc- 
tos digitales que incluyen fotos, diapo- 
sitivas y un disco CD-ROM como catá- 
logo ilustrado, todo acompañado por 
una amplia literatura técnica. 

En el terreno del Car-Stereo, el 
mundo sonoro para el automóvil, se 
encuentran algunos aspectos insólitos 
en cuanto a equipos y plataformas de 
exhibición. 

En la figura 24 vemos algunos mo- 
delos representativos de la línea de 
parlantes para automóviles de Atomic, 
empresa que ha montado sus produc- 
tos en una limusina gigante que sirve 
de show-room. Otras marcas no se 
quedan atrás en este rubro tan espec- 
tacular. * 


6. Conclusión 


La Exposición de la CES Las Vegas 
1995 ha sido un rotundo éxito técnico 
y comercial, como cabía esperar. 

Lamentablemente, no hemos po- 
dido reproducir todos los equipos 
por razones de espacio, pero espere- 
mos ver pronto todos los productos 
sobresalientes también en nuestro 
mercado. Y 














Algunos parlantes para Car-Stereo de ATOMIC. 
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debe ser muy superior a C] para que el 
conjunto se comporte como un simple capa- 
citor. Se comprende que el sustrato debe 
tener la tensión más negativa posible, con el 
objeto de minimizar el valor de C1 y aislar 
al capacitor de otros elementos, El valor de 
C2 es de 0,2pF para un área integrada de 
625um? . Este valor se incrementa con el 
aumento del área. 

En la figura 15 se muestra un capacitor 
obtenido mediante la técnica de película del- 
gada del tipo metal-óxido-semiconductor 
(MOS) no polarizado. Se trata de un capaci- 
tor de placas paralelas que utiliza SiO, 
como dieléctrico con una capa superior de 
aluminio, mientras que la placa inferior está 
formada por una zona N+, fuertemente 
dopada, que se forma durante la difusión 
del emisor. Se consigue asi, la integración 
de componentes con valores de hasta 
800pF (0,4pF por cada 625yum? de área). 

El circuito equivalente del capacitor MOS 
se grafica en la figura 16, en el cual C1 
especifica la capacidad parásita J1 de la 
unión entre el sustrato y el colector, mientras 
que R representa una resistencia pequeña en 
serie de la región N+. 

Damos a continuación, los valores de los 
parámetros correspondientes a los capacito- 
res de unión y MOS. 


Parámetro Cap. de Unión Cap. MOS 
Cop. en pF/mm? 320 400-640 
Área máx en mm2 1,25 1,25 
Valor máx, en pF 400 800 
Tensión de avalancha 520 50-200 
Tolerancia +20% 120% 


Con respecto a la integración de inductan- 
cias, pese a que se han empleado diferentes 
técnicas, no se han conseguido resultados sor- 
prendentes en reducidos tamaños sobre sus- 
tratos de silicio. La opción más conveniente 
resulta en la conexión de componentes discre- 
tos asociados a los circuitos integrados. 


Como conclusión, podemos decir que exis- 








Enstrata tipo y 





figura 14 
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te un margen restringido de valores de resis- 
tencia y capacitores integrados. Mientras 
que resulta fácil integrar resistores desde 
102 hasta 30kQ y capacitores menores que 
200pF, estos márgenes se pueden ampliar 
pero con tolerancias que escapan a los valo- 
res prácticos. 

De esta manera, damos por concluida esta 
lección. En la próxima, trataremos los ampli- 
ficadores diferenciales y temporizadores. € 
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“ 


Los apasionados por la electrónica, que gustan de tocar 
instrumentos musicales, tienen la posibilidad de armar este 
interesante transmisor miniatura, especialmente diseñado 
para reproducir señales en la gama de frecuencias produ- 


cidas por una guitarra eléctrica. 


uchos lectores nos han 
preguntado por qué el 
transmisor Scorpion, 


publicado en Saber Electrónica 
N*1, o el transmisor para la banda 
de 2 metros de Saber N? 72, no re- 
producen fielmente la señal produ- 
cida por una guitarra eléctrica. 

En realidad, dichos circuitos 


Por Federico Prado 





fueron diseñados para transmitir 
información de voz sin conformar 
un sistema de alta fidelidad. Pero 
tal observación, nos hizo reflexio- 
nar sobre la necesidad de publicar 
un transmisor que forme parte de 
un sistema amplificador inalámbri- 
co capaz de amplificar a distancia 
el sonido de una guitarra eléctrica, 


En la figura 1 tenemos el diagra- 
ma en bloques del sistema pro- 
puesto en este montaje. La guitarra 
eléctrica debe tener adosado un 
captor (micrófono dinámico) cerca 
de su caja acústica, el cual debe 
estar conectado a la entrada de un 
transmisor de frecuencia modula- 
da, cuya entrada debe estar perfec- 





ENTRADADE 
GUITARRA l 


Diagrama en bloques del sistema inalámbrico para guitarra eléctrica. 


VY VW 


RECEPTOR DE FM 


AMPUFICADOR 


A 
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tamente adaptada con la impedan- 
cia de entrada del micrófono utili- 
zado como captor, a los efectos de 
que no se produzcan distorsiones 
ni interferencias indeseadas. 

El transmisor de nuestro siste- 
ma es de frecuencia modulada y 
opera en la banda comercial 
(88 MHz a 108MHZ), de modo que 
cualquier sintonizador de FM pue- 
de emplearse para recoger la señal 
producida a distancia. Por último, 
una etapa de potencia será la en- 
cargada de darle la potencia final a 
la señal de audio. 

Se desprende, entonces, que la 
importancia de este sistema radi- 
ca en que no es necesario utilizar 
un cable para realizar la conexión 
entre guitarra y amplificador, lo 
que elimina la posibilidad de des- 
conexiones involuntarias cuando 
el músico realiza movimientos 
bruscos. 


En la figura 2 se muestra el es- 
quema eléctrico del transmisor que 
emplearemos, se trata de un osci- 
lador clásico LC con un circuito 
adaptador de entrada que asegura 
un perfecto ingreso de la señal mo- 
dulante al emisor de 05; 

El circuito de enterada se en- 
cuentra en configuración base co- 
mún (Q1), lo que garantiza un rui- 


do de entrada mínimo y poca difi- 
cultad en la recepción de la señal 
captada por el micrófono. El tran- 
sistor Q2 actúa como un"ente" 
adaptador lo que garantiza un me- 
jor funcionamiento del mezclador 
de FM. 

En la figura 3 se encuentra el di- 
bujo de la placa de circuito impre- 
so con la ubicación de los compo- 





dr 
Pat 








i 
ENTRADA <= 





ANTENA 


MASA 
Circuito impreso del transmisor. 








l 








Circuito eléctrico completo del transmisor del amplificador inalámbrico. 
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nentes. Note el reducido tamaño de 
la misma, lo que permite que el mi- 
crófono inalámbrico pueda ser ubi- 
cado en cualquier parte de la guita- 
rra, aconsejándose la fijación del 
mismo en la correa del instrumento 
mediante el empleo de un "clip", 
utilizando un cable para conectar el 
micrófono con el transmisor. 

Para la alimentación del circuito 
se requieren 12V, pudiéndose em- 
plear una batería pequeña, de las 
empleadas en los controles remotos 
de las alarmas para automóviles. 
Con respecto a la otra parte del sis- 
tema, se puede emplear un recep- 
tor común de FM para captar la se- 
ñal de nuestro micrófono, pero es 
aconsejable el uso de un sintoniza- 
dor de buenas caracteristicas, dado 
que las mismas definirán la calidad 
final de nuestro sistema. Incluso, si 
se utiliza un sintonizador de carac- 


terísticas óptimas, los posibles co- 
rrimientos de frecuencia que se 
produzcan en el transmisor, de 
acuerdo a la temperatura existente 
en el lugar donde se encuentre el 
transmisor, serán seguidos por di- 
cho receptor. 

Como unidad de potencia podrá 
utilizar cualquiera, dado que una 
vez que se tiene el sonido recepcio- 
nado, la señal tiene las característi- 
cas normales que corresponden a 
un sintonizador. 

Por lo expuesto hasta aquí, el 
principal componente de la cadena 
es nuestro transmisor, dado que los 
otros dos equipos son comerciales 
y, seguramente, Ud. ya cuenta cón 
ellos. El montaje no reviste conside- 
raciones especiales, sólo debe reali- 
zar una estructura compacta, dado 
que el micrófono puede estar some- 
tido a movimientos bruscos. O 
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=BC549:: Transistor NPN. 
BC548- Transistor NPN. 
BF494B - Transistor NPN 


pequeño de 4 - 40pR. 
iras de alambre co: 
utosustentada con 
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TRANSMISOR SOS 
PARA 27MHZ 


El equipo que vamos a describir posee muchas aplicacio- 

nes, entre las que podernos contar el ajuste de trancepto- 

res de banda ciudadana y, lo que es más novedoso, con- 

tar con un transmisor de pequeñas dimensiones, capaz de 

transmítir una señal que podrá ser escuchada por algún ra- 

dioaficionado, lo que constituye una herramienta de “pe- 
dido de ayuda" en caso de necesidad. 


ara conseguir la mejor 
Prisa en un recep- 
tor de banda ciudadana 

que se encuentra en ajuste o repa- 
ración, se debe contar con un ge- 
nerador de radiofrecuencia con el 
que se pueda garantizar un nivel 
de señal constante, pues si se de- 
sea operar con las señales recibi- 


Por Horacio Daniel Vallejo 





una transmisión en código Morse. 
El transmisor propuesto posee un 
generador de RF que genera una 
señal de frecuencia dependiente 
del cristal utilizado, lo que permi- 
te cubrir todos los canales de la 
banda. 

También contiepe un oscilador 
de audio de frecuencia ajustable 


entre 500Hz y 5kHz que puede 
modular la portadora para obtener 
una señal audible en el receptor 
durante el proceso de ajuste. 

Otra caracteristica importante 
radica en que se alimenta con una 
batería de 9V, lo que lo hace portá- 
til y muy fácil de operar. 

En la figura 1 se da el diagrama 





das por la antena, se co- 
rre el riesgo de obtener 
una calibración defec- 
tuosa. 

Es por eso que propo- 
nemos el armado de un 
pequeño transmisor de 
baja potencia, modulado 
por una señal de audio a 
modo de "baliza", la cual 
puede ser operada por 
un manipulador, a los 
efectos de poder efectuar 





ANTENA] 
TELES- TY 
COPICA 


l 
7) CAISTAL 
CLARZO 


Nuestro circuito como transmisor. 


en bloques de nuestro 
circuito, operando co- 
mo transmisor portá- 
til, en el cual se deno- 
ta que el cristal de 
cuarzo debe estar ac- 
E cesible al operador 
con el objeto de que 
| pueda cambiarse, co- 
locando el adecuado 
para el canal con que 
se está trabajando 
dentro de la BC. 
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Note la inclusión de una antena 
telescópica, la cual se puede co- 
nectar a la placa del transmisor 
por intermedio de un conector de 
RF, lo que permite el traslado del 
equipo aun en un bolsillo, 

Para utilizar el transmisor como 
instrumento de ajsute, se lo debe 
calibrar y para ello se lo colocará 
en las proximidades de un recep- 
tor que funcione correctamente, el 
que se utilizará como "patrón". 

Se debe retocar la bobina T1 
hasta obtener el sonido en el re- 
ceptor (ambos equipos deben ope- 
rar en la misma frecuencia), luego 
se alejan los dos equipos y se ajus- 
ta Ll para obtener el máximo nivel 
de recepción. Con la variación de P 


podemos ajustar el sonido recep- 
cionado. 

En la figura 2 se reproduce el 
circuito eléctrico de nuestro trans- 
misor, en el cual Q1 junto con sus 
componentes asociados conforman 
un oscilador de audio RC, cuya 
frecuencia se regula por la varia- 
ción del potenciómetro P, que alte- 
ra las características del lazo doble 
T, utilizado como realimentación. 

La señal se aplica vía Q2 al os- 
cilador de RF, formado por Q3m 
que opera en una frecuencia dada 
por las características del cristal. 

Se puede apreciar que la poten- 
cia de trabajo es baja, pero resulta 
suficiente para tareas de repara- 
ción, ajuste e incluso, transmisor 


de señales de ayuda, dado que 
cualquier receptor "preparado" y 
orientado a nuestro equipo, será 
capaz de decodificar la señal de 
ayuda. A tal efecto, se puede im- 
provisar un manipulador que se 
colocará en el camino de la ali- 
mentación, de forma tal, que al in- 
terrumpir la misma, se puedan ge- 
nerar los diferentes simbolos del 
código Morse. 

Para tareas de ajuste, en mu- 
chas ocasiones se requiere de un 
generador que emita señales de 
baja intensidad, razón por la cual 
resulta conveniente que nuestro 
equipo pueda producir señales de 
intensidad variable. Esto se consi- 
gue variando la alimentación de la 











Circuito eléctrico del transmisor de banda ciudadana. 
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placa, ya que la potencia 
de salida dependerá, en- 
tre otras cosas, de la ten- 
sión de alimentación. 

En la figura 3 se mues- 
tra un circuito que puede 
emplearse para este fin; 
consiste en un regulador 
de tensión que entregará 
una alimentación al 
transmisor que depende- 
rá de la posición del po- 
tenciómertro de 10kQ, 

Nuestro transmisor re- 
quiere muy pocos compo- 


1 


10K 










100F ¡ely 
100UF 





Circuito empleado para variar la 
potencia del transmisor. 


SE ALIMENTACION 
DEL 
TRANSMISOR 


da, dado que su longitud 
determinará la posición 
óptima de 1 bobina de 
acoplamiento L1. 

El transformador Tl 
determina la frecuencia 
de síntonia del oscilador 
de RF, razón por la cual, 
con un cristal de 27MHz 
y pequeños ajustes de 
Tl, se pueden generar 
señales en toda la banda. 

Tl es un transforma- 
dor de sintonía para ban- 
da ciudadana (bobina os- 








nentes externos, sola- 
mente la batería para la 
alimentación y la antena, que pue- 
de ser cualquier telescópica cuya 
longitud esté comprendida entre 
80 cm y 1 m. Resulta importante 
tener en cuenta que antes de ali- 
mentar al circuito, la antena debe 


LISTA DE MATERIALES 


01, 02: BC548 - Transistores NPN de 
uso general... 

03: MC140 - Transistor NPN de RE. 

L1: bobina de acoplamiento para BC, 

T1: bobina osciladora para BC. 

P: potenciómetro de 10162, 

RI; 100 


Cl: 15nP - Cap. cerámico. 

C2, C3: 10nF -- Cap. cerámico. 

C4, C5: 100nF - Cap. cerámico. 

C6. C7, C10, C11: SnF - Cap. cerámico. 
C8: 33pP - Cap. cerámico. 

C9: 1004P - Cap. Electrolítico x 16V 
C3, C4: ,1yF - Cap. cerámico. 

C5: InF"- Cap. cerámico. 

C6, C7, C8: 22pF - Cap. cerámico. 

C9. C10: 33nF- Cap. cerámico, 


Varios: 

Placa de C.I., cables, soldaduras, fuen- 
te de alimentación o batería de 9V, correc- 
lores varios, gabinete metálico, etc. 





estar totalmente desplegada, dado 
que, de lo contrario, se podría da- 
ñar el transistor Q3 por desadap- 
tación de impedancias. 

Cuando realice el ajuste de la 
unidad, asegúrese de que la ante- 
na esté completamente desplega- 


ciladora) y Ll es una 
bobina de acoplamiento, de las 
clásicas empleadas en la etapa de 
RF de los receptores de banda ciu- 
dadana. 

El montaje de este equipo no re- 
viste otras consideraciones que las 
ya comentadas. € 





cz ca 


r 


Circuito impreso del transmisor de 27MHz. 
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MEDIDOR DE 
CRISTALES 
DE CUARZO 


Proponemos el armado de un instrumento muy útil para to- 

do técnico reparador; se trata de un comprobador de cris- 

tales de cuarzo, el cual permite saber con exactitud si un 

elemento bajo prueba está en buen estado y, con la. ayu- 

da de un frecuencimetro, conocer la frecuencia de opera- 
ción del componente bajo ensayo. 


uienes trabajan con se- 
ñales de RF, conocen la 
importancia que adquie- 
ren Cristales de cuarzo piezoe- 
léctrico en el funcionamiento de in- 
finidad de circuitos electrónicos. 
Esto se debe a que los cristales 
son el "corazón" de la mayoría de 
los osciladores de precisión, que 
suelen encontrarse en muchos 
equipos e instrumentos cuyo fun- 
cionamiento esté basado en el va- 
lor de una frecuencia determinada. 
Es por este motivo que resulta 
muy útil contar con un instrumen- 
to capaz de determinar el estado de 
un cristal piezoeléctrico y, si se 
cuenta con un osciloscopio, llegar 
a saber cuál es su frecuencia de 
funcionamiento. 
Describimos un sencillo y eficaz 
comprobador de cristales de redu- 


Por Luis Horacio Rodriguez 


ASIA 





cido tamaño, lo que permite trans- 
portarlo con facilidad dado que es 
posible alimentarlo con una batería 
de 9V, o hasta con los 12V de la 
batería de un automóvil. 

En la figura 1 se da un sencillo 
diagrama en bloques de nuestro 
instrumento, el cual posee un am- 
plificador al que se le puede aplicar 
una señal que servirá para modu- 


lar a la portadora que se generará 
como consecuencia de la inserción 
del cristal. De esta manera, nues- 
tro comprobador tiene dos funcio- 
nes: 
a) comprobador de cristales, 
b) generador de señal de 
prueba. 
Para la función como "compro- 
bador”, el instrumento posee un 





AUUPLFICADOR. 


l 


Y 


OSCILADOR 


Diagrama en bloques del medidor de cristales de cuarzo. 








26 


SABER ELECTRONICA N? 94 


MEDIDOR DE CRISTALES DE CUARZO 





detector de pico y duplicador de distinta de cero si el circuito está 
tensión que presenta una salida oscilando, razón por la cual es su- 





VY 


OSCILADOR 








ENTRADA, 








Amplificador para la señal modulante. 





ficiente con colocar un multimetro 
como voltímetro de corriente conti- 
nua para saber si el cristal funcio- 
na; lo cual se comprueba si hay 
indicación en el multimetro, dado 
que esto se cumplirá sólo si el cir- 
cuito está oscilando y, si el equipo 
oscila es porque el cristal está en 
buen estado. Luego, si se desea 
saber cuál es la frecuencia de ope- 
ración del cristal (que coincide con 
la frecuencia de la señal generada 
por el circuito), se debe conectar 
un frecuencimetro entre emisor de 
Q4 y masa. 

Note que hay dos posiciones pa- 
ra colocar el cristal bajo prueba, 
una para cristales cuya frecuencia 
es menor que 2MHz y la otra para 
componentes con una frecuencia 
de trabajo comprendida entre 
2MHz y 120MHz (por supuesto, só- 
lo debe ocuparse un par de termi- 
nales, quedando los otros dos ter- 
minales sin conexión). 

Para emplear nuestro equipo co- 

lo "un marcador de frecuencias", 
se puede colocar 





Circuito eléctrico del probador de cristales. 











una señal de fre- 
cuencia determina- 
da (baja frecuencia), 
a la entrada del os- 
cilador que module 
a la portadora gene- 
rada por el cristal, 
de modo de tener 
una portadora y dos 
bandas laterales. 
También se podría 
emplear el circuito 
como un transmisor 
telegráfico, colocan- 
do la señal modu- 
lante, la cual será 
llevada al oscilador 
por la acción de un 
manipulador. La 
frecuencia de porta- 


SALIDA 
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dora del transmisor será fijada por 
el cristal, y el sonido de la señal 
que denota "punto" o "raya", de- 
penderá de la frecuencia de la mo- 
dulante. Este esquema se muestra 
en la figura 2. 

En la figura 3 se muestra el dia- 
grama eléctrico de nuestro equipo, 
el cual está provisto de un oscila- 
dor de audio formado por un Ql y 
92 junto con sus componentes 
asociados, el cual está conectado 
al oscilador principal produciendo 
una modulación de bajo nivel para 
que pueda ser utilizado en la apli- 
cación como transmisor telegráfico 
(en cuyo caso se debe cortar en el 
punto "A" y colocar en el corte el 
manipulador) o como marcador de 
frecuencias. Podemos comprender 
que este sencillo equipo posee va- 
rios usos, por ejemplo como oscila- 
dor de laboratorio de al- 


vibrador o la señal externa. La se- 
ñal externa se deberá aplicar con 
un amplificador como el mostrado 
en la figura 4 (las masas del oscila- 
dor y del amplificador deben ser 
comunes) que posee los siguientes 
componentes: Cll; LF358 - C1: 
10pF x 16V - C2: .224F - Rl: 10kQ 
- R2: 12kQ - R3: 12kQ - R4: 25kQ - 
R5: potenciómetro de 500kQ con el 
cual se regula la ganancia del am- 
plificador para conseguir la ade- 
cuada modulación (se regula para 
no tener una voz gangosa en la se- 
fal recepcionada) - R6: 10kQ. La 
tensión de alimentación es de 9V. 
Para la instalación es convenien- 
te el montaje en una caja metálica 
con las masas conectadas al gabi- 
nete, lo que evitará la irradiación 
de señales de alta frecuencia que 
pueden causar perturbaciones. Y) 


LISTA DE MATERIALES 


-Q1, 92: BC548 - Transistores 
NPN de uso general. 
Q3, Q4: BF494B - Transistores 
NPN de RE 
“Ll: choque de RE 
—RIJR4: 2710. 
R2,R3, R9, R10: 3k3 
R5, R8: 56012 
R6,R7, R11: 1010 
Cl, C2; 29nF - Cap. cerámico. 
C3, C4: .11F- Cap. cerámico. 
C5:.1nF - Cap. cerámico. 
C6, C7, C8: 22pF - Cap. cerá- 


- mico, 


C9, C10: 33nP - Cap. cerámico, 


Varios; 

Placa de C.!., cables, soldadu- 
ras, fuente de alimentación o ba- 
tería de 9V, correctores varios, ga- 
binete metálico, etc. 





ta frecuencia, en cuyo 
caso se deberá colocar 
un conector coaxil a la 
salida del capacitor C9 
(desconectando Dl, D2 
y C10). También se 
puede emplear como 
transmisor, para lo cual 
se deberá colocar una 
antena portátil que 
puede ser un cable rígi- 
do de unos 40 cm de 
longitud. 








En ambas aplicacio- 
nes es conveniente mo- 





















































dular a la portadora, ya 
sea con el oscilador 
multivibrador presente 
en el equipo o con una 
señal externa (voz, da- 
tos, música, etc.), para 
lo cual se deberá desco- 
nectar el oscilador in- 
terno en el punto "A" y 
colocar en su lugar una 
llave conmutadora para 
acoplar, ya sea el multi- 












































NERD SALIDA 




















a 


pa “nenRa 


Circuito impreso del comprobador de cristales. 
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DE PEQUEÑAS DIMENSIONES 


Contar con un amplificador capaz de entregar una poten- 
cia de salida de 2W con un espacio reducido, muchas ve- 
ces resulta beneficioso. En este artículo presentamos el 
montaje de un equipo con un circuito integrado LMS380, el 
cual puede ser alimentado con 12V y ser ufilizado en aplí- 


ste circuito puede ser 
construido aun por quie- 
nes recién comienzan con 


el armado de coircuitos electróni- 
cos, dado que con un circuito inte- 
grado y sólo cinco componentes ex- 
ternos (más el conector de entrada 
y el parlante), es posible construir 
un amplificador capaz de entregar 
una señal de salida con una poten- 
cia de 2,5W. 

El LM380, que se utiliza para 
este montaje, se presenta en dos 
versiones: a) LM380N en cápsula 
DIL de 14 patas y b) LM380-8 en 
encapsulado DII de 8 patas. El lay- 
out que presentamos fue realizado 
teniendo en cuenta el encapsulado 
de 14 patas por ser el más fácil de 
encontrar en los comercios del gre- 
mio. 

Se trata de un amplificador de 


caciones del automóvil. 


Por Luis Horacio Rodríguez 





potencia de audio a prueba de cor- 
to circuito de duración limitada y 
protección integrada contra sobre- 
carga térmica, que es capaz de pro- 
veer una potencia de 2W sobre una 
carga de 80 cuando es alimentado 
con una tensión del5V. 

A continuación damos las carac- 
terísticas fundamentales del circui- 


to integrado LM380, aclarando que 
los dados son valores máximos, 
salvo que se indique lo contrario: 


V de alimentación .. 
T absorbida. 
V de entrada 
Z de entrada 
Supresión de Ondul. ........70dB 














+ewrsoa (| mb ose 
pr masa 

ENTRADA y 50 
masa TJ ul samos 





se pf; 37 DESACOPLO 
+ENTRADA £J7 ge 
3 
1 


-ENTRADA (|; ] SALIDA 


masa ple 1 masa 


Conexionado del LIW380. 
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ENTRADA 104€ 4 
470uF. Dar 
80HM 
PA 
2M2 (TAS 3,4,5,7,10,11,12 
Amasa 
Ancho de banda . 470pF), un resistor de vías de pola- 






Factor de distorsi 
Ganancia de V 
T de pico de salid: 
Pot de sal. ...... ,5w/80 
Excursión de Vsal........... 14Vss 





En la figura 2 se da el circuito 
eléctrico de nuestro prototipo, en el 
cual se puede observar que son ne- 
cesarios, solamente, un capacitor 
de acoplamiento con la señal de 
entrada (C1 = 104F), un capacitor 
de acoplamiento con la carga (02 = 


rización para la entrada no inver- 
sora del amplificador (R1 = 2M2), 
un capacitor de desacople para evi- 
tar posibles oscilaciones del inte- 
grado (C3 = 104F) y un potenció- 
metro con el cual se regula la 
porción de la señal aplicada que 
llega al amplificador (P = 10k0). 
Como fuente de señal se puede 
emplear cualquier transductor, ya 
sea un micrófono, una cápsula fo- 
nocaptora o la salida de un autoes- 
téreo o sistema sonoro de baja in- 


LISTA DE MATERIALES 


CI1- LM380 - Circuito integra- 
do amplificador de audio. 

R1=2M2 

C1'= 470u4F- Cap. elec, x 16V. 

C2= 101F - Cap. elec. x 16V. 

C3= 104F - Cap. elec. x 16V. 


P = Potenciómetro logarítmico 
de 1010. 


Varios: 

Placa de C.I., cables, soldadu- 
ras, fuente de alimentación o ba- 
tería de 12V, conector de entrada, 
gabinete metálico, etc, 





tensidad, del cual se desea aumen- 
tar el volumen. 

Dicho circuito puede ser emplea- 
do como analizador dinámico, para 
lo cual se debe agregar un diodo de 
germanio a la entrada en serie con 
C1, colocando otro capacitor de 
10nF en paralelo con éste, 

Sobre el montaje del amplifica- 
dor no tenemos mucho que acotar 
dado que luego de armado no re- 
quiere de ajustes. En la salida se 
debe colocar un parlante de 82 y 
se lo puede alimentar con 12V, (9 











PARLANTE 


Circuito impreso de nuestro prototipo. 
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VIDEO 











NUEVOS MODELO 
DE CAMCORDERS 1995 


Conclusión 





CARACTERISTICAS DE LOS NUEVOS MODELOS 


La Iínea 1995 de camcorder, en todos los forma- 
tos que acostumbramos publicar (VHS, VHS-C, S- 
VHS, S-VHS-C, 8 mm y Hi8), se caracteriza por una 
mayor cantidad de prestaciones automáticas, tales 
como AE, AF, Al, AWB, E.I.S,, o D.I.S. y otras y tam- 
bién por el incremento de modelos con mira elec- 
trónica en colores. Aun cuando muchas de estas 
prestaciones ya estaban incluidas en algunos mo- 
delos de 1993 y 1994, la cantidad de modelos 1995 
con las mismas, supera todas las cifras anteriores. 

Veamos en primer término el significado de los 
númros de guía de la primera columna del listado 
que acostumbramos usar en nuestras listas, 

Además aclaramos también el significado de al- 
gunas de las abreviaturas más frecuentes que usa- 
mos en este listado. 

ASC = Automatic Shutter Control = control auto- 
mático del obturador 

AE = Automatic Exposure = exposición automáti- 
ca 

AF = Automatic Focus = enfoque automático 

Al= Automatic Iris = iris automático 

Al = Artificial Intelligence = inteligencia artificial 


El mundo de los camcorders avanza permanentemente y no 
se detiene nunca. En la edición anterior, comenzamos a deta- 
llar algunos modelos, continuando, en este artículo, con el de- 
talle de los camcorders de más suceso. 





Por Egon Strauss 











ALC = Automatic Level Control = control automá- 
tico de nivel 

AWB = Automatic White Balance = balance auto- 
mático de blanco 

cc = corriente continua 

CCD = Charge Coupled Device = dispositivo con 
cargas acopladas 

D,E.1,S. = Digital Electronic Image Stabilizer = esta- 
bilizador de imagen digital-electrónico 

B.1.S. = Digital Signal Processor = procesador digi- 
tal de imagen 

TIL = Thorough The Lens = a través de la lente 

TFT = Thin Film Transistor = transistor de película 
delgada 

MITC = Vertical Interval Time Code = código tem- 
poral de intervalo vertical 


Las características de los camcorders que publi- 
'camos en este listado se basan en datos suministra- 
dos por cada fabricante y las reproducimos como 
válidas en momentos de escribir este texto. 

En la presente nota se incluyeron modelos de PAL 
y de NTSC 

Con respecto al Jitter (temblor) hemos introduci- 
do un nuevo rubro en algunos tipos de camcorder, 
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NUEVOS MODELOS DE SCAMCORDERS 


























sobre todo el sistema PAL, en los cuales el examina- 
dor del camcorder efectúa esta medición y la co 
munica en su informe, Este dato es útil, pero raras 
veces es comunicado por el fabricante del cam 
corder y el usuario depende del informe del exami- 
nador de aiguna revista especializada que comuni 


Camcorder RCA Colorview. 





NUMERO SIGNIFICADO DEL NUMERO 

DE GUIA y 

1 marca 

2 modelo 

3 forriato 

4 cantidad de cabezas de video 

$ tiempo de grabación en modo SP 

$ tlempo de grabación en modo LP o EP | 
7 velocidad en modo SP 

8 velocidad en modo LP o EP 

9 lente 

10 dispositivo captador de imagen 

n obturador 

12 sisterna de enfoque 

13 iris o control de abert. 

14 mira electrónica 

15 micrófono 

16 nivel mínimo de lluminación 

17 salida de video 

18 salida de audio 

19 tensión de trabajo de la fuente de alimentación 
20 consumo 

21 dirnensiones en mm 

2 peso en kg 

23 accesorios suministrados 

24 características sobresallentes 

25 Jitter (ver nota) | 


áúAáA——_—_—__  __ ______ ____— 


<a este dato, Cuando Saber Electrónica tiene ac- 
ceso a esta información, la brindamos a nuestros 
'ectores, pero éste no es el caso en la mayoría de 
los modelos. 

El ensayo del Jitter consiste en medir la variación 
del sincronismo horizontal a través de un cuadro 
único, ando en todos los casos el régimen de 
trabajo del sistema, por ejemplo 50 cuadros con 
625 líneas. El temblor se manifiesta como un movi 
miento lateral de la imagen, que es especialmente 
notable en el borde superior de la misma. 

El Jitter puede presentarse en videograbadores y 
en camcorder, pero es especialmente molesto en 
estos últimos. 

Recuerde que un cuadro abarca 20.000 microse- 
gundos y se puede aceptar como límite máximo to- 
lerable un Jitter de 1,000 nanosegundos, que es 
equivalente a un microsegundo, Esto significa una 
tolerancia de apenas el 1/20.000 = 0,00005, o sea 
un 8/1.000 por clento. Máquinas con un Jitter mayor 
que 1.000 nanosegundos deben considerarse como 
fuera de las tolerancias permitidas. Los camcorders 
ensayados en Gran Bretaña son generalmente los 
únicos que son sometidos a este ensayo. Para el 
ususarlo o técnico el valor del Jitter en nanosegun- 
dos significa que, en caso de comprar un modelo 
nuevo, conviere dar preferencia a los camcorders 
con un valor de nanosegundos más bajo, inferior a 
1.000 nanosegundos. € 
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NUEVOS MODELOS DE CAMCORDERS 





CAMCORDER PARA NTSC 














1 Hitachi Hitachi 

2 VM-H59A VM-H71A 

3 HI8/8 ram Hi8 

4 4 4 

5 150 minutos con MP-150 150 minutos con MP-150 

6 eS e 

y 14,34 mm/seg 14,34 mm/seg “ae 

8 pa e 

9 zoom motor. 12:1, f/1, 8 digital 2x, macro zoom motor, 12:1, digital 24x, f/1,8 macro 

10 CCD, 1/3 pulg. 410.000 pixel CCD, 1/3 pulgadas, 470,000 pixel 

Ú AE, 1/60 a 1/4000 seg. AE, 1/60 a 1/4.000 seg 

12 TIL, autofocus auto y manual 

13 autom, autom. 

14 LCD, color LCD, color 

15 Electret, estéreo Electret, estéreo 

16 2 lux 2 lux 

17 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. neg. 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat, 

18 HiFi, AFM HIFl estéreo 

19 óvolt, co ó volt, co 

20 6 watt 6 watt 

21 114x95x 229 mm 86 x 109 x 228 mm 

22 810 gramos 900 gramos 

23 batería, cargador, cables batería, cargador, cables 

24 zoom digital 2x, autofade, titulador, — AWB, Sal, S-video, titulador, 16x9, con 4 program. flying erase 
control remoto E.1.S., AE, edición head, sumergible, control remoto 
digital, hot-shoe, flylIng erase ha. 

1 Sony Sharp 

2 CCD-FX730V VL-E32U 

3 8 mm 8 mm 

4 4 42 

5 150 minutos con MP-150 120 minutos con Pó-120 

6 => > 

7 14,34 mm/seg 14,34 mm/seg 

8 ae AE 

9 zoom motor, 12:, f/1,8 zoom motor. 8:1, f/1,8 

10 CCD, 1/2 pulgadas CD, 270.000, pixel, 1/2 pulgada 

Y autom. autom. 

12 AF AF 

13 Al Al 

1 monitor móvil, LED color, 7,6 cm LCD color, 7.6 cm, matriz activa, TFT, 75,816 pixel 
(324 x 234 pixel) y TRO, B/N 

15 Electret mono Electret mono, onmidireccional 

16 5 lux 4 lux 

17 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. neg. 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 

18 mono mono 

19 6 volt, cc 6 volt, ca 

20 8 watt 75 watt 

21 120x 111 x 260 mm 199 x 123 x 85,4 mm 

22 1,4 kg 850 gramos 

23 batería, cargador, cables batería, cargador, cables 

24 edición control L, control remoto, AE de 4 modos, pantalla giratoria 7,6 cm, control remoto 


efectos especiales, AWB 
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automático, efectos especiales 
digltales, AWB 





¡CAMCORDER PARA NTSC 
1 ROCA RCA 
2 Cc740 CC547 
3 VHS-C VHS 
4 4 2 
5 30 minutos con TC-30 120 minutos con T-120 
6 90 minutos con TC-30 e 
E 33,35 mm/seg 33,35 mm/seg 
8 11,12 mm/seg 
9 zoom motor. 20:1, digital 120:1, f/1,6, zoom motor, 24:1, digital 100:1 f/1,8, macro 
macro 
10 CCD, 250.000 pixel CCD, 250,000 pixel 
n varlable AE, 1/60 a 1/4.000 seg 
12 autom. autom. 
13 autom. autom. 
14 LCD, color, 1/2 pulgada LCD, color 1/2 pulgada 
15 Electret, mono «Electret, mono 
16 Tiux Tlux 
Y 1 volt p-p, 75 ohmk, sinc. neg. 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
18 mono mono 
19 6 volt, ca ó volt, co 
20 7 watt 8 watt 
21 124x111 x 178 mm 206 x 114x311 mm 
Eta 900 gramos 2 kg 
23 batería, cargador, cables batería, cargador, cables, 16 x 9, luz Incorporada, flying erase 
24 flying erase heaa, 16 x 9, limplador head, AWB, AE, efectos especiales digitales, 
































Camcorder Panasonic X14. 





















































Ed 
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NUEVOS MODELOS De SAME<ORDERS 














Ox zoom POS 











Camcorder RCA con zoom x 20. 
CAMCORDER PARA NTSC 

1 RCA Panansonic 

2 Cca13 PV-1305 

3 VHS VHS-C 

4 2 2 

5 120 minutos con T-120 40 minutos con TC-40 

6 0 120 minutos con TC-40 

7 33,35 mm/seg 33,35 mm/seg 

8 =— 11,12 mm/seg 

9 zoom motor, 12:1, f/8 macro zoom motor, 14:1, 4 veloc. 

10 CCD, 1/2 pulg. 250,000 plxel CCD, 1/2 pulg. 270.000 pixel 

n AE autom. AE, 1/60 a 1/10.000 seg 

12 autom. autom. 

13 autom. autom. 

1 TRC, B/N LCD, color, 0,7 pulg., 120.000 pixel 
15 Electret mono Electret mono 

16 Vlux Tux 

17 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. neg. 1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negat, 
18 mono mono 

19 ó volt, cc 6volt, co 

20 8 watt 8 watt 

21 206x 114x311 mm 110x 117.5x 175 mm 

22 2kg 900 gramos 

23 batería, cargador, cables batería, cargador, cables 

24 Flying erase head, DSP, Al, AWB, reloj-calendarlo, modo autodiagnosis, Al, AWB, AF, hot shoe, 





titulador 


control remoto 
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—— _ _ ____——. 





head, autodiagnosis 


CAMCORDER PARA NTSC 
1 Panasonic Panasonic 
2 Pv-1Q2205 AG-DP80P 
3 VHS-C S-VHS 
4 2 4 
5 40 minutos con TC-40 120 minutos con T-120 
6 120 minutos con TC-40 e 
7 33,35 mm/seg 33,35 mm/seg 
8 11,12 mm/seg ad 
9 zoom motor, 14:1 zoom motor. 14:1, f/1,4, macro 
10 CCD, 1/2 pulg. 270.000 pixel CCD, 1/3 pulgada 
n AE, 1/60 a 1/250 seg AE, 1/100 a 1/8.000 seg 
12 autom. autom. 
13 autom. autom. 
14 TRC. 1/2 pulgada, B/N TRC, 1,5 pulgada, B/N 
15 Electret, mono Electret, mono 
16 1lux 5 lux 
17 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. neg. 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat, 
18 mono HiFi estéreo 
19 6 volt, cc 6 volt, cc 
20 110x117,5x 175 mm 127 x 292 x 355 mm 
22 900 gramos 66 kg 
23 batería, cargador, cables batería, cargador, cables 
24 reloj-calendario, flying erase AMB, parlante, VITC, LTC, hot shoe, ASC, sonido HiFi estéreo, 


salida de barras de color 








AN 
GRIEGO > Al 


NNNIy 
SN=S3 





N 
ES 





Sharp 

VL-H410U 

Hi8 

4 

120 minutos con P6-120 


14,34 mm/seg 

zoom motor. 16:1, digital, f/2,0 
CCD, 1/4 pulg. 410.000 pixel 
autom. 


Hitachi 

VM2700A 

VHS 

2 

120 minutos con T-120 


33,35 mm/seg 

zoom motor, 12:1, f/1,8, macro 
CCD, 1/3 pulgada, 270.000 pixel 
autom., 1/60 a 1/4000 seg, AE 


autom. autom. 
autom. autor, 

LCD, 4 pulg., color, TFT 89.622 pixel TRC, B/N 
Electret, estéreo Electret, mono 
6lux 1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. neg. y. 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
estéreo HiFi * mono 

3.6 volt, cc ó volt, cc 

8,8 watt 8 watt 

193 x 139x 92 mm == 

1kg 19 kg 


batería, cargador, cables 
LCD, 4 pulgadas, 16:9, reloj 


batería, cargador, cables 
AE, luz incorporada, titulador, flying erase head, 
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AUDIO 





CONSTRUCCIÓN 
DE UN ANALIZADOR 
MULTICANAL 
DE SEÑALES DE AUDIO 


En una nota anterior habíamos efectuado la descripción de un ana- 
lizador de cuatro canales para equipos dé audio multicanales. En 
la presente nota nos dedicaremos a describir los detalles de su 
construcción y uso. Los técnicos que se dedican a la construcción 
y reparación de equipos de audio multicanales tendrán, en este 
sencillo instrumento, un ayudante valioso en su tarea. 


1, Construcción del analizador 


El soporte constructivo del anali- 
zador es una plaqueta de circuito 
impreso de unos 98 x 52 mm, que se 
observa en la figura 1. Esta plaqueta 
es perforada de acuerdo al esquema 
y armada en concordia con la vista 
ampliada de la figura 2. Se utilizan 
para ello los materiales que figuran 
en la Tabla 1. 

El valor de cada grupo de resisto- 
res no es tan importante, siempre 
que estén balanceados dentro de su 
grupo. 

Reiteramos que los valores exac- 
tos de cada grupo de resistores no 
son muy importantes, pero los mis- 
mos deben ser elegidos para que, por 
ejemplo, los 12 resistores de 5,6 K 
sean lo más cercano posible entre sí, 


Por Egon Strauss 
ACERA 





aunque todos tengan un valor 
ligeramente superior o inferior. 
Lo mismo sucede con los valo- 
res de 10K y 33K. El mejox, mé- 
todo es seleccionar cada grupo 
de resistores de una cantidad 
mayor hasta reunir los más 
ajustados entre si. 

Las fuentes de alimentación 
son los clásicos adaptadores 
de baja tensión de 220 volt c.a. 
a 12 volt c.c. que se usan para 
pequeños equipos electrónicos 
en general. La disipación en 
potencia es muy reducida y se 
puede usar cualquier tipo de 
adaptador de bajo consumo. 

La caja mencionada en la 
lista de materiales es una cha- 
pa de aluminio, doblada en U, 
de unos 110 mm de ancho y 
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60 mm de frente, con sus dos aletas la] 


en U, de unos 110 mm de ancho y 
60 mm de frente, con sus dos aletas 
en U de 60 x 30 mm, quiere decir 
que se usa una plancha de unos 110 
x 120 mm, aproximadamente, y se 
dobla sus bordes hacia abajo, como 
vemos en las figuras 3 y 4. En uno 
de los costados de aleta doblada se 
colocan los tres conectores banana 
y, en el otro, se colocan los 8 conec- 
tores tipo RCA. En la figura 5 vemos 
más detalles constructivos. Se pro- 
vee también un agujero en el frente 
de los conectores RCA para la salida 
de los cables de alimentación de +12 
volt, 0 y -12 volt, provenientes de los 
adaptadores de 220 a 12 volt. Estos 
adaptadores se conectan en la forma 
que indica el circuito, quiere decir, 
uno de ellos con el positivo a +12 
volt y el negativo a masa, y el otro, 
con el negativo a -12 volt y el positi- 











La plaqueta de circuito impreso. 











vo a masa. Cuide debidamente la  tocircuitos. En el armado debe cui- 
aislación de estos cuatro cables con darse también el aspecto de la pola- 
sus tres conexiones, para evitar cor- ridad de las señales. Recuerde que la 











e 
567 


04 Ho RN 
32 lo 


Vista ampliada de la plaqueta. 
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PLAQUETA DE CIRCUITO PRESO. 
E 
ve" 
== 
TORNILLOS 


Aspecto de la chapa doblada en U. 


Lo ouss 


TUERCAS. 








Otro aspecto constructivo. 


20] 























= 
CHAPA ABIERTA 
p 
úNtino 0000 ARA ARRIBA 
TODOS LOS AGUJEROS 0000 
DE 1/4 DE DIAMETRO 4 CONECTORES RCA 
LF. RF LR RR 
SPEAKERS 
S 
PARA CABLE DE ALIMENTACION 
CHAPA ABIERTA 
PARA ARRIBA 
OTRO LADO H O 6 
en 3 CONECTORES BANANAS 








, 


Ubicación de los conectores (frontal y posterior). 











deflexión horizontal y vertical debe 
efectuarse en sentido positivo y ne- 
gativo, pero siempre en concordancia 
con el significado de cada señal. La 
señal (el vector) correspondiente al 
frente izquierdo debe ir del centro 
hacia arriba a la izquierda en la pan- 
talla del osciloscopio. El mismo debe 
permitir la entrada de tensiones con- 
tinuas en el amplificador horizontal 
y vertical, debido a que la represen- 


tación vectorial que se observa se ba- 
sa en la polaridad de tensiones con- 
tinuas. En cierto modo este esquema 
transforma el osciloscopio en un vec- 
torscopio que posee estos requisitos 
mencionados. 

Para poder obtener las polarida- 
des correctas en la deflexión se pro- 
vee, para los cuatro resistores B de 
10K, dos formas de conexión. Se 
Puede elegir la posición N o la posi- 


40 


SABER ELECTRONICA N! 99 


ción R, la primera de izquierda a de- 
recha, la segunda de derecha a iz- 
quierda. Se arma, entonces, el cir- 
cuito y se aplica la señal de un 
canal, por ejemplo: el frontal de iz- 
quierda y se observa la deflexión en 
el osciloscopio. Si la deflexión del haz 
no es la corecta, se debe modificar 
las conexiones de los resistores del 
patrón R al N o viceversa. 

Revise canal por canal y efectúe 
las correcciones necesarias. En la 
construcción final colocamos la pla- 
queta de circuito impreso sobre tor- 
nillos y tuercas como soporte, ubica- 
dos en los cuatro rincones de la 
chapa en U y en la plaqueta. Deje 
unos 12 mm de espacio entre pla- 
queta y chapa y controle que no ha- 
ya puentes ni cortocircuitos a masa. 
Cuide en el armado también la pola- 
ridad de los diodos y coloque como 
últimos componentes los dos circui- 
tos integrados. 

Recuerde que los integrados 741€ 
y sus reemplazos directos vienen en 
diferentes cápsulas. En este proyecto 
debemos usar únicamente el encap- 
sulado metálico TO-100 con 8 pati- 
tas. Otros tipos de encapsulado pue- 
den funcionar, pero la plaqueta del 
circuito impreso no está preparada 
para recibirlos. El blindaje metálico 
brinda también una protección im- 
portante para las señales. Este blin- 
daje está conectado internamente a 
la pata 4, motivo por el cual debe 
evitarse todo contacto accidental con 
otras partes del circuito. Recuerde 
que la pata 4 tiene un potencial de - 


LA CONSTRUCCION DE UN ANALIZADOR MULTICANAL DE SEÑALES DE AUDIO 















































Oscilograma visto en la pantalla. 








12 volt con respecto a masa. En el 
circuito de entrada del analizador de 
cuatro canales se encuentra una 
malla de 8 resistores, marcados A de 


5,6K, cada una. Estos resistores 
cumplen la doble función de produ- 
cir una aislación con respecto a los 
circuitos de salida del amplificador 


de audio. La impedancia de estos 
circuitos es del orden de los 6 a 8 
ohm; motivo por el cual, el valor de 
K de los resistores A constituye una 
aislación eficaz de casi 1000 veces 
entre amplificador y analizador. El 
segundo motivo es la distribución y 
simetría de las señales sobre los 
cuatro sectores del analizador. 

Si las polaridades de las señales 
son las correctas, se obtiene en esta- 
do de reposo sin señal, un punto 
central como fuente aparente del so- 
nido. 

Al aplicar las señales se produce, 
entonces la desviación vectorial en 
los cuatro canales donde uno de los 
canales posteriores, el izquierdo, re- 
cibe más señal que los demás cana- 
les. Este tipo de display es, por lo 
tanto, indicativo del estado de distri- 
bución sonora en los cuatro canales. 

La construcción del analizador de 
Cuatro canales es sencilla y provee 
una variante atractiva para el experi- 
mentador y el técnico. € 
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RADIOARMADOR 





FIBRAS OPTICAS 


UNA ALTERNATIVA 
COMO MEDIO DE ENLACE 


(TERCERA PARTE) 


Continuamos con esta serie de artículos destinados a brindar 
información sobre el funcionamiento de las fibras ópticas; en 
esta entrega explicamos cómo se propaga la luz a través de 
ella, para comprender cuál es la variante más adecuada pa- 
ra realizar una transmisión. 





Un poco. de historia 


La posibilidad de dirigir un rayo 
de luz, a través de un determinado 
medio, forzándolo a una trayectoria 
diferente de la normal, o sea, la línea 
recta, ya es conocida hace mucho 
tiempo. En 1870, John Tyndall de- 
mostró a los miembros de la Royal 
Society que una luz podría ser cur- 
vada al propagarse por un chorro de 
agua que se curvaba al salir de un 
tanque (figura 13). Más tarde J. L. 
Baird registró patentes que describí- 
an la utilización de bastones sólidos 
de vidrio en la transmisión de luz, 
para su empleo en un primitivo sis- 
tema de televisión en colores. 

El gran problema, sin embargo, 
es que las técnicas y los materiales 
usados no permitían la transmisión 
de luz con buen rendimiento. Las 
pérdidas eran grandes y no habían 
dispositivos de acoplamiento óptico. 

Solamente en 1950 las fibras óp- 
ticas comenzaron a interesar a los 
investigadores, con muchas aplica- 








ciones prácticas que estaban siendo 
desarrolladas. Estas aplicaciones se 
referían principalmente a la ilumi- 
nación remota o a transmisión de 
imágenes a través de cables flexibles 
para aplicaciones médicas (endosco- 
pia). 

Pero fue en 1966 que, en un co- 
municado dirigido a la British Asso- 
ciation for the Adváncement of 
Science, los investigadores K.C. Kao 
y G.A. Hockham, de Inglaterra, pro- 
pusieron el uso de fibras de vidrio y 
luz, en lugar de electricidad y con- 
ductores metálicos, en la transmi- 
sión de mensajes telefónicos. La ob- 
tención de tales fibras exigió 
grandes esfuerzos de los investiga- 
dores, ya que las fibras hasta en- 
tonces existentes presentaban pér- 
didas formidables, del orden de 
1000dB por kilómetro, además de 
una banda pasante estrecha y una 
enorme fragilidad mecánica. 

Mientras tanto, como resultado 
de los esfuerzos, se hicieron comu- 
nes nuevas fibras con atenuación 
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de solamente 20dB por kilómetro y 
una banda pasante de 1GHz para un 
largo de 1 km, con la perspectiva de 
sustituir los cables coaxiales. La uti- 
lización de fibras de 100um de diá- 
metro, envueltas en nylon resistente, 
permitirán la construcción de hilos 
tan fuertes que no puedan ser rotos 
con las manos. Hoy ya existen fibras 
ópticas con atenuaciones tan peque- 
ñas como 1dB por kilómetro, lo que 
es mucho menos que las pérdidas 
que aparecen en un cable de cobre 
común. 


Qué es la fibra óptica 


La idea básica que permite trans- 
mitir la luz (y por lo tanto energía) a 
través de un medio conductor espe- 
cial, es aprovechar la reflexión total 
que ocurre en las condiciones de án- 
gulo crítico y con esto llevar las tra- 
yectorias, las más diversas, sin pér- 
didas. Se debe observar que, 
mientras un cable eléctrico que con- 
duce una señal está sujeto a interfe- 
rencias electromagnéticas externas, 
y también emite señales interferen- 
tes, lo mismo no ocurre con relación 
a una fibra óptica, lo que la vuelve 
extremadamente interesante en al- 
gunas aplicaciones prácticas. 

Una fibra óptica consiste, enton- 
ces, de un cilindro de material alta- 
mente transparente y flexible, con 
un índice de refracción elevado en 
relación al aire. Mientras tanto, dado 


rayos de luz no 


una curva en hélice, como aparece 
en la misma figura 14. Está claro 
que un simple cilindro de vidrio, 
muy fino y de gran largo, que deba 


Una simple gota de aceite (cuyo 
índice de refracción está cercano al 
del vidrio) sobre una fibra puede mo- 
dificar el comportamiento en el pun- 





transmitir la luz de 
la forma indicada, 
es algo ex-tremada- 
mente frágil. 
Además de esto, 
hay otros problemas 
a considerar. Uno de 
ellos, la exigencia 
principal para que 
ocurra la reflexión 
total de la luz en el 
interior de la fibra, y 
que hada escape, es 
que la superficie de 
separación entre los 
dos medios, uno de 
alto índice de refrac- 


ser usado para 


IMPERFECCION 





e 


Y 
Y 





PARTE DE LA 
RADIACION ESCAPA 







— REFLEXION 
CON 
PERDIDAS 





ción (vidrio) y otro 





de bajo índice (aire), 
sea perfecta. 

El manoseo, im- 
perfecciones de fá- 
brica, etc., sin em- 
bargo, hacen que 
aparezcan ondula- 
ciones, rayas o fa- 
llas. En estas fallas, 
como muestra la fi- 
gura 15, puede ocu- 
rrir el escape de dE 
parte de la luz que 
debería ser total- 
mente reflejada. 









ee, 
23 
MENOR | 


RAYO REFRACTADO 





NO HAY 
REFLEXION 


ear REFLEXION 2 


FIBRA 








hacen una tra- 
yectoria de seg- 
mentos rectilí- 
neos en un 
único plano, co- 
mo en el caso de 
dos superficies 
planas parale- 
las. Los rayos se 
propagan en 
una trayectoria 
formada por pe- 
queños segmen- 
tos de recta que, 
unidos, forman 


su formato, los 









MATERIAL DE MENOR 
INDICE DE REFRACCIÓN (CAPA) 











MATERIAL DE MAYOR 
INDICE DE AEFRACCION (MEOLLO) 
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RAYO CRITICO 


A 


CONO 


ANGULO CRITICO 


El ángulo entre el 
eje de la fibra y la su- 
perficie que define el 
cono se denomina 








PUNTO DE REFRACCIÓN EN LA SUPERFICIE DE LA FIBRA 


“ángulo de admi- 
sión” de la fibra óp- 
tica. El seno de este 
ángulo es una medida 
de la capacidad de re- 
coger radiación que 
presenta la fibra ópti- 
ca y es denominada 
“abertura numérica” 






































to de reflexión, ya que cambia el ín- 
dice de refracción de un medio a 
otro y, por lo tanto, puede "escapar- 
se" de una incidencia fuera del án- 
gulo crítico con el pasaje de la radia- 
ción hacia el exterior, lo que 
ocasionaría pérdidas. En la figura 16 
ilustramos lo que ocurriría en este 
caso. 

En resumen, para este tipo bási- 
co de conductor de luz, son dos las 
causas de problemas que dificultan 
su uso en la práctica: 

* Ondulaciones o rayaduras (im- 
perfecciones) en la fibra. 

* Contaminación de la superficie 
(aceite, grasa, agua, etc.) 

En el caso específico de la grasa, 
que tiene un índice de refracción 
muy cercano al que presenta el vi- 
drio, su presencia significa simple- 
mente una prolongación para la tra- 
yectoria del rayo de luz. 

Estos problemas se pueden evi- 
tar con una técnica especial de fa- 


bricación de fibras ópticas, que con- 
siste en la utilización de capa óptica, 
de propiedades especiales, entre la 
parte conductora propiamente dicha 
y el medio exterior, como muestra la 
figura 17. 

Así, alrededor de la región cen- 
tral, que es la parte conductora pro- 
piamente dicha de la fibra, con ele- 
vado indice de refracción, en el 
mismo proceso de fabricación se co- 
loca una región externa, o cubierta, 
de menor índice de refracción. 

Está claro que este menor índice 
de refracción del material exterior 
también significa un número mayor 
que el índice del aire. Así, el ángulo 
crítico pasa a tener un valor más es- 
trecho, lo que exige que los rayos 
transmitidos inciden apenas según 
un determinado cono, más limitado, 
como muestra la figura 18. 

Este cono define la ubicación de 
las fuentes transmisoras y recepto- 
ras de la fibra óptica. 
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de la fibra, o abrevia- 
damente NA (de Nu- 
meric Aperture, en inglés). 

Vea, entonces, que los rayos de 
luz captados según un ángulo mayor 
que el ángulo de admisión no serán 
transmitidos por la fibra a través de 
una reflexión interna total. De esta 
forma, fibras que posean aberturas 
numéricas elevadas pueden recoger 
una cantidad de luz mayor. 

Este hecho es importante cuando 
comparamos el espesor de una fibra 
con las dimensiones de una fuente 
de luz que deba ser transmitida. Una 
fibra de mayor diámetro debe ser 
preferida cuando la fuente de luz es 
extensa. 

Para las fibras comunes los diá- 
metros varían típicamente entre 
30m y las aberturas numéricas, en- 
tre 0,15 y 0,50. 

En resumen, una fibra típica está 
compuesta por dos capas, cada una 
de ellas con diferente índice de re- 
fracción. El núcleo posee un índice 
más alto que el revestimiento; a con- 
secuencia de esta diferencia la luz 
transmitida se mantiene y propaga a 
través del núcleo, lo que constituye 
el principio de reflexión total interna, 
que se muestra en la figura 19, don- 
de tenemos la sección interna de 
una guía óptica, en la cual la totali- 
dad de rayos incidentes se propaga 
por la fibra. 

Para la valoración del indice de 
refracción, es decir, de la resistencia 
que opone un medio cualquiera al 
paso de una radiación luminosa, 
comparándola con la resistencia que 
a esta misma radiación opone el va- 
cio, se hace uso de la fórmula: 
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4. Angulo de 
> semiemisión 








Angulo 
crítico 





Ventana 1 


totalidad 
de las fi- 
bras ópti- 
cas, sea 
cual fuere 
la forma 
de su sec- 
ción ex- 
trema así 
como de 
sus  di- 
mensio- 
nes, aun 
cuando 
existen 
ciertas 





«500 800 


1000 1200 


Gar hiotarejo 








00 1600 nm pérdidas 
por absor- 
ción que 


son infe- 








un ángulo que, según el ti- 
po de fibra adoptada, pue- 
de variar desde 15 a 130 
grados, hasta que incide 
en la superficie existente 
entre el alma de la fibra y 
su revestimiento. Este ra- 
yo se extiende en el inte- 








Ir= 
Vm 


donde 

Ir= índice de refracción 

Vy= velocidad de la luz en el vacío 

Vm= velocidad de la luz en el me- 
dio considerado. 


Continuando con este breve resu- 
men, digamos que la luz puede en- 
trar en la fibra si está mantenida 
dentro de cierto ángulo o cono de 
aceptación, que se define como aper- 
tura numérica (AN), como ya lo he- 
mos dicho, siendo ésta la función de 
los índices de refracción de la fibra. 

En la figura 20 se representa un 
rayo de luz ingresando en una fibra 
óptica de forma curva, aumentada 
aproximadamente quinienta veces. 
El principio de funcionamiento está 
basado en la reflexión total interna. 
El rayo se introduce en la fibra en 


rior del núcleo o alma con 
un ángulo reducido que mantiene 
relación con el eje óptico y se adapta 
a la curvatura. 

En el interior del núcleo se gene- 
ra una reflexión interna absoluta de- 
bido a que el indice de refracción del 
revestimiento sobrepasa al del aire, 
aun cuando es inferior al del núcleo, 
de mayor densidad. La energía ra- 
diante pasa por el interior de una 
guía totalmente reflectora, cuyo índi- 
ce de refracción sobrepasa la unidad. 

La reflexión total en el interior 
prosigue más allá del extremo de la 
fibra, determinándose que una guía 
cuya longitud sea de 1000 metros 
dispone de reflectancia en una longi- 
tud aprpximadamante de 1060 y, al 
existir 1000 puntos de reflexión por 
metro, queda determinado que en un 
kilómetro se cuenta con un millón 
de puntos reflectantes, apreciándose 
que la pérdida por punto de reflexión 
no llega al 0,04% de la luz recibida. 

Este principio se aplica a la casi 
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riores al 
tratarse de luz infrarroja. 

El ángulo de acuerdo con el cual 
se introduce la luz en la fibra se co- 
noce con el nombre de ángulo de 
admisión, y el de salida es llamado 
ángulo de emisión. Mediante cl tér- 
mino atenuación define la pérdida 
de potencia óptica del haz de luz que 
discurre por la fibra. Esta atenua- 
ción está relacionada directamente 
con la longitud de onda, lo que pone 
de manifiesto la necesidad de que los 
materiales utilizados para la fabrica- 
ción de fibras ópticas estén seleccio- 
nados con extrema meticulosidad, 
para conseguir una atenuación lo 
más baja posible. 


Atenuación y Ventanas 


La atenuación se mide en decibe- 
les por kilómetro (dB/ km) y se pudo 
determinar que, en longitudes de on- 
das concretas, puede considerarse 
como extremadamente reducida. A 
estas longitudes se las denomina con 
el nombre de ventanas y la primera 
de ellas corresponde, aproximada- 
mente, a 850 nm, adoptándose en fi- 
bras multimodo con emisores LED y 
para cortas distancias. 

La segunda ventana trabaja en la 
longitud de onda de 1300 nm, adop- 
tándose también en fibras multimo- 
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do, normalmente con emisores a base 
de diodo láser, para longitudes me- 
dias que no sobrepasen de unos 12 
km. De la misma manera trabajan en 
segunda ventana las fibras monomo- 
do para grandes longitudes, necesi- 
tando, entonces, la utilización de re- 
petidores, colocados aproximadamen- 
te cada 30 km. Existe la ventaja de 
que a esta longitud de onda la disper- 
sión espectral queda prácticamente 
anulada. La tercera ventana actúa en 
longitudes de onda de 1500 nm, aun 
cuando el estudio de las fibras ade- 
cuadas se encuentra en experimenta- 
ción industrial. Las pruebas realiza- 
das permiten suponer que mediante 
fibras monomodo sería posible conse- 
guir que la distancia entre regenera- 
dores pudiese aumentar. 

Un parámetro a tener en cuenta 
es el ancho de banda de la fibra y 
con él se define su capacidad para 
transmitir información. Una excita- 
ción luminosa conforme va pasando 
por la fibra, va ensanchándose. Este 


fenómeno se denomina dispersión del 
pulso, tratándose de una función del 
índice de refracción de la guía y del 
diámetro de su núcleo, que puede ser 
relacionado directamente con el an- 
cho de la banda. 

Con este valor se determina la 
cantidad de potencia luminúga que se 
pierde en la fibra por unidad de longi- 
tud, generalmente un kilómetro. 

Los factores que influyen en la 
atenuación son muy variados, debien- 
do considerarse, en primer término, 
la difusión de la luz, las deformacio- 
nes mecánicas y las absorciones a 
causa de impurezas del material. La 
suma de todas ellas establece una 
curva de atenuación en función de la 
longitud de onda de la luz transmiti- 
da. En la figura 21 se aprecia una 
curva de atenuación para fibras de sí- 
lice, pudiendo notarse a lo largo de 
ellas la existencia de longitudes de 
onda en las cuales es minima esta 
dispersión: se trata de las ventanas 
de transmisión que corresponden a 
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las zonas utilizadas para comunica- 
ciones ópticas. Se pretende conseguir 
que las fibras ópticas puedan funcio- 
nar con longitudes de ondas más ele- 
vadas, con el objetivo de obtener me- 
jor transmisión de la luz, ya que las 
pérdidas, debidas a la atenuación, 
son inferiores conforme se aumenta 
la longitud de onda. 

Desde hace algún tiempo se han 
conseguido fibras ópticas con una 
atenuación de 2 a 3dB y con ondas de 
0,8Lm; pero con una onda de 1,3 um 
las pérdidas pueden llegar a reducirse 
a 0,5dB por kilómetro. 

Se denomina perfil de índice a la 
variación del índice de refracción en 
el diámetro de una sección de guía 
óptica, y su forma determina la tra- 
yectoria de la luz en la fibra, así como 
sus características de transmisión 
(atenuación y ancho de banda o dis- 
persión), de igual manera que la can- 
tidad de modos o caminos diferentes 
por los que discurre la luz en su pro- 
pagación a lo largo de la fibra.0 


IV 





CIRCUITOS 
AMPLIFICADORES DE VIDEO 


CON CIRCUITOS INTEGRADOS 





CONCLUSION 





Culminamos con esta nota una señe de artículos destinados a dar información 
sobre distintos circuitos integrados amplificadores de video. Si bien no se pue- 
de considerar esta etapa como parte independiente de un receptor de televi- 
sión, el conocimiento de los distintos circuitos permite que el técnico reparador 
pueda sustituir un circuito, en caso de que no se encuentre el integrado 


La señal compuesta de video pro- 
cedente del sintonizador debe ser 
amplificada antes de ser enviada al 
tubo de rayos catódicos y, para ello, 
los receptores de TV cuentan con 
una etapa de salida de color, nor- 
malmente integrada por tres tran- 
sistores cuya configuración fue des- 
cripta en la primera parte de esta 
nota. 

La etapa encargada de procesar 
las señales que van hacía el TRO 
(antes de la etapa de salida de co- 
lor) se denomina amplificador de vi- 
deo y su función es la de aumentar 
el nivel de la señal compuesta de vi- 
deo, procedente de la etapa de fre- 
cuencia intermedia. 

Para aclarar el panorama, diga- 
mos que muchos circuitos integra- 
dos de los denominados: "Amplifica- 
dores de Video”, reciben la señal 
procedente del sintonizador con el 
objeto de amplificarla (pasando por 
sucesivas etapas de frecuencia in- 
termedia), luego se procede a la de- 
modulación para obtener las seña- 


original en los negocios del gremio. 


Por Ing. Horacio D. Vallejo 





les diferencia de color y, por último, 
se amplifica cada componente RGB, 
antes de enviarlas al tubo de rayos 
catódicos. 

A continuación presentamos las 
características y circuitos de aplica- 
ción de otros integrados amplifica- 
dores de video y componentes, em- 
pleados en la demodulación de la 
señal compuesta. 


i) TCA270 

Amplificador de video monolí- 
tico, utilizado en receptores de 
televisión, que incluye tres eta- 
pas amplificadoras de frecuencia 
intermedia y presenta una señal 
de video de salida positiva y ne- 
gativa. 

Posee una entrada diferencial, 
lo que asegura una alta inmuni- 
dad a la señal de ruido, presen- 
tando una tensión de salida para 
sintonizadores con transistores 
NPN. 

En la figura 18 se reproduce 
el diagrama de conexiones de es- 





te circuito integrado de 16 patas, 
que suele ser parte componente de 
televisores Philips. 

En la figura 19 se da un circuito 
de aplicación del integrado que es- 
tamos presentando, el cual puede 
ser reemplazado por un CA270. No- 
te las conexiones a la etapa de con- 
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trol de frecuencia 
intermedia y cómo 
se efectúa el enlace 
con la etapa de RF 
del sintonizador. 

Los valores abso- 
lutos máximos con 
que opera este cir- 
cuito son los si- 
guientes: 


Entrada 


Voc máx. = 18V diferencial 


Disipación Inter. 
de Pot. = 150mW 

Corriente absor- 
bida = 42mA 

Tensión diferen- 
cial de ent, = 1004V 

Ancho de banda 
pasante = 5MHz 

Z de ent. = 3kQ 


Como dato com- 
plementario pode- 
mos decir que per- 
mite acoplar auto- 
máticamente el 
sintonizador para 
realizar un control 





Etapa RF de 
sintonizador 











c 5 
TCA 270 





demodulador 


Manipulación 
línea opcional 

















Potenciómetios 


Tensión sintonizador de sintonia 


Circuito de aplicación del TCA270. 








automático de fre- 
cuencia. 


j) SL437 

Si bien este integrado no es de 
uso frecuente en televisores moder- 
nos, su uso era frecuente a princi- 
pios de la década del 80, razón por 
la cual debe tenerse en cuenta, da- 
do que dichos aparatos pueden ne- 
cesitar una reparación con fallas en 
la etapa de video. 

Consiste en un amplificador con 
demodulador de AM y FM y viene 
encapsulado en un chip dual, en lí- 
nea de 24 patas. Se presenta en 
tres versiones: S1437C, para ser uti- 
lizado con sintonizadores, con tran- 
sistores PNP; SL437D, que se utili- 
za con sintonizadores con 
transistores NPN y SL437F, que 
presentan ambas posibilidades de 
conexión a los sintonizadores. 

Todas las versiones poseen con- 
trol automático de frecuencia y pre- 
sentan una tensión retardada para 


el sintonizador. En la figura 20 se 
presenta el diagrama en bloques de 
este componente donde se puede 
observar los bloques asociados para 
un funcionamiento correcto. Del 
mismo modo, en la figura 21, se ha 
dibujado el circuito típico de aplica- 
ción, que le será de utilidad a la ho- 
ra de tener que efectuar una repa- 
ración 

Las características eléctricas del 
SL437 son las que damos a conti- 
nuación: 








VCC... ..18Y 
IT absorbida .80mA 
Tensión de entrada S5omV 


Tensión de entrada de ruido por 
cada MHz de BW. .73UV 
Impedancia de entrada .....8kQ 
Resistencia de salida .. 250 
Ganancia de tensió; .96d8 
Variac. de la Y de sal......4,5Vss 













Como dato complementario, po- 
demos decir que permite la cone- 
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xión de un control automático de 
ganancia con sensibilidad ajustable 
manualmente. 


k) SL456 y SL457 

Estos son los últimos integrados 
amplificadores de video que presen- 
tamos, los cuales se proponen para 
operar con sintonizadores que pose- 
an tanto transistores NPN como 
PNP, entregando una tensión retar- 
dada al sintonizador. Además, pose- 
en controles automáticos de ganan- 
cia y frecuencia. 

La diferencia entre ambos es que 
el SL457 presenta una salida nor- 
mal e invertida, y el SL456 sólo una 
salida de video normal. 

Con respecto a las características 
eléctricas, damos a continuación 
las correspondientes a estos circui- 
tos integrados: 

Vcc... -18V 

Tabsorbida -50mA 

Tensión de ent. de video ....50Y 








CIRCUITOS AMPLIFICADORES DE VIDEO 










































































































































































Sata Satids video 
Car compuesta 
Cucuno detector 
smonmzado 
pp Tre 
po E tngus 
; UA 
FF > E 
l 
1 | 
Sintoncador 
! 4 
laz Ta]: 
í Contat ara 
2 o Evian E 
Retardo 1 il 
Seratatos Y Pé, 
| el: ES E | 
E, q Aud d 
de cotumen Ll Jencuadiama 2 
Ll sara su 
Diagrama en bloques del SL437 con el circuito asociado. 
car 
EN 
anpelado 
0 
entender sida 










































Simona] 1go ] RiJRE] A 
MPN_[+370/F| 5.5k |30k 
— [pap 






























































Lac 


sintamzador OPsonde Ll 


Circuito típico de aplicación del SL 437. 





49 


SABER ELECTRONICA N? 96 





CIRCUITOS AMPLIFICADORES DE VIDEO 





Gan. de V 
Z de sal. 


.96dB 
250 








Para aportar mayores 
datos, veamos que, en la fi- 
gura 22, se reproduce el 
conexionado del SL456 
junto con un circuito típico 
de aplicación y, en la figura 
23, se da el mismo esque- 
ma pero para el SL457. 


1) Demodulador con 

'TDA2560 

Veamos ahora otro tipo 
de "amplificador", nos refe- 
rimos concretamente a un 
demodulador, cuya función 
es la de recuperar las se- 
ñales diferencia de color a 
partir de la señal de cromi- 
nancia compuesta, 

En realidad, el integrado 
TDA2560 separa la señal 
de luminancia de la señal 
de crominancia y opera en 
conjunto con el TDA2522 
que demodula la señal re- 
cibida para presentar en 
su salida las señales R-Y, 
G-Y y B-Y. 

La señal de crominancia 
compuesta es la combina- 
ción de la señal de lumi- 
nancia, la señal de cromi- 
nacia y el burst (que se 
obtiene de los integrados 
presentados hasta este mo- 
mento). Recordemos que el 
burst lleva la información 
de la frecuencia y la fase 
de la subportadora de co- 
lor. En la señal PAL, la fase 
de la subportadora cambia 
cada 64us con una fre- 
cuencia de 3,58MHz, lo 
que equivale a decir que 
repite su posición original 
a razón de 7.812,5 veces 
por segundo. 

La señal ingresante al 
TDA2560 proviene de la 
etapa de Fl y detectora de 
video por dos lugares dife- 
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CIRCUITOS AMPLIFICADORES DE VIDEO 
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A la etapa separadora de 
sincronismo 


Separación de luminancia y crominancia por medio del TDA2560. 
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rentes: por un lado ingresa la señal 
de croma compuesta eliminándose 
las componentes próximas a 
3,598MHz, para lo cual se conecta 
una trampa en la pata 13 del men- 
cionado integrado. También se 
aplica a las patas 1 y 2, pero esta 
vez, sólo se dejan pasar las compo- 
nentes próximas a 3,58MHz. 

La señal de luminancia sale por 
medio de la pata 10 del integrado y 
se utilizará para mezclarse conve- 
nientemente (en otra etapa) con las 
señales diferencias de color para 
obtener las componentes R, G, B 
que excitarán al tubo de rayos cató- 
dicos. 

La señal de crominancia, mezcla- 
da con el burst, se obtiene de la pa- 
tita 6, la cual será llevada a la línea 
de retardo de 64ps. 

Retornando a la señal que sale 
del denominado "amplificador de vi- 


deo" que, como vimos, ingresará a 
la etapa que estamos analizando; 
en primer lugar se encuentra con 
una trampa de 4,5MHz que impide 
que las componentes de este orden 
provenientes del detector no ingre- 
sen al componente. 

En la figura 24 se da un circuito 
parcial con el integrado TDA2560 
que realiza la separación de las se- 
ñales de crominancia y luminancia. 
En él se observa que la señal ingre- 
sante, antes de llegar a la pata 14, 
pasa por una trampa L708, la cual 
corresponde a una línea de retardo 
que retrasa la componente para es- 
perar la señal de crominancia, que 
sufre una demora por tener que pa- 
sar por un amplificador de ancho 
de banda menor. 

La bobina L703 con los capacito- 
res de 330pF y el resistor de 3k3, 
forman un filtro pasabanda que de- 
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ja pasar las señales con frecuencias 
próximas a 3,58MHz eliminando el 
resto. 

De esta manera, el circuito de la 
figura 24, durante el trazado actúa 
como amplificador de crominancia y 
durante el retrazado como amplifi- 
cador de burst. La ganancia es con- 
trolada en forma automática por 
una tensión de control que se aplica 
a la pata 3 (control automático de 
color). 

Con esto hemos querido remarcar 
la diferencia entre las distintas eta- 
pas que procesan la señal de video, 
no queriendo profundizar sobre el 
tema, dado que será motivo de otros 
artículos que publicaremos en Saber 
Electrónica. 

Culminamos así con esta serie de 
artículos destinados a presentar los 
principales integrados amplificado- 
res de video. € 





SELL 40-N-D ERE PARADOR 








Esta es una sección mensual, dedicada a brindar datos 
prácticos sobre reparación de televisores y videocassetteras. 
Para ello, Saber Electrónica cuenta con la colaboración 
de APAE, asociación sin fines de lucro que nuclea a Téc- 





nicos, Ingenie; 


APAE 
Asociación de Profesionales y 
Amigos de la Electrónica. 
(Personería Jurídica N* 14307) 


APAE es una entidad que agrupa a ingenieros, técni- 
cos e idóneos en electrónica y tiene por fines: 

1) Defender la fuente de trabajo de los reparadores 
de equipos electrónicos a través de la colaboración 
entre colegas, el acopio de información y la imple- 
mentación de mejores métodos de reparación, ade- 
más de orientar y asesorar en el ámbito profesional. 


Ss y Amigos de la Electrónica. 


2) Dar apoyatura técnica y capacitar profesionalmen- 
te a sus asociados. 

3) Propender a la creación de nuevas fuentes de tra- 
bajo con la especialización en nuevas ramas creadas 
por el avance tecnológico. 

4) Capacitar a estudiantes egresados para una vida 
profesional mejor y ayudarlos para desarrollar su vo- 
cación y sus aptitudes. 

A continación, damos algunas fallas producidas en 
equipos comerciales, cómo se llegó al clemento defec- 
tuoso y el procedimiento realizado para la repara- 
ción: 








INFORME DE REDACCION 


Colaboró: Justino Cortez - Socio 
309 


TVC: Hitachi CPT 2100 (muy similar 
al 2000), Tomo VII, pág. 38. 

Síntoma: 

No controla la memoria. 

Al encenderse el aparato, éste lo hace 
con volumen máximo y en canal 0; 
una vez programado, puede funcio- 
nar todo el día sin problemas, se 


nales normalmente 


también se encontró defectuoso al 
C723 de 471F/50V. Se reemplazaron 
estos componentes y el problema 
quedó solucionado. 


Video Noblex VCP784 (muy similar a 
la 789). 

Síntoma: 

Máquina en stop intermitente, no 
cumplía ninguna función. 
Procedimiento: 

Al controlar la fuente se comprobó 
que faltaban los 9V y los 5V, los 13V 


a la salida del regulador estaban nor- 
males, también en colector de Q1 y 
emisor de Q2, pero no había tensión 
en el emisor de Q]. 

Se llegó a la conclusión de que, para 
que la fuente funcione, debía estar 
polarizada la base del Q4. El único 
camino era la pata 15 de la ficha; si- 
guiendo este camino se llega a la pa- 
ta 44 del IC1 SVS866; al medir la pa- 
ta 52 (alimentación del mismo), los 
5V no estaban; éstos se obtienen a 
partir de los 13V de la fuente; a tra- 
vés de la pata 11 de la 
ficha, la cual conduce 








puede cambiar de ca- 


pero, al apagarlo y en- 
cenderlo nuevamente, 
aparece sintonizado 
en canal cero y con 
volumen máximo otra 18 
vez. 

Procedimiento: 

Al medir tensiones en 
el integrado de control 
de memoria 100002 
M5853 P, los -30V de 


COOMMANO DECODEA 


1C-1301 UPO 1097 
18 14 1 da ar 40. 


al colector de Q1 que 
está en el plaquetón; 
en la base del mismo 
se encuentran ZD1 
8 TEST (zener de 5v6) y C9 de 
47uF/16V. 

En nuestro caso el ca- 
pacitor estaba seco y 
el zener con fugas; al 
reponerlos, aparecie- 
ron los 5V en el emi- 








la pata 2 estaban en - 
22V. Tal magnitud, 
proviene de pata 8 del 
flyback a través de 
D704 y a través de 
R725 se llega al zener 
ZD703 de 30V, el cual 
se hallaba con fugas; 











sor de Q1 y asi el inte- 
grado comenzó a 











trabajar como corres- 
pondía, normalizándo- 
se el funcionamiento 
de la máquina. 





TVC: Dewo DCL 412 
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SE 6-6+0-N-D EL REPARAD-OR 





Síntoma: 

El equipo no enciende. 

Procedimiento: 

Nos encuadramos dentro de la pla- 
queta receptora del control remoto 
(La receiver board, cuyo circuito está 
en la pág. 30 del mismo manual). 
Medimos tensiones en el IC 
UPD1937C, cuyo diagrama en blo- 
ques damos en la figura 1. 

Sobre las patas que van a las funcio- 
nes power on/off, volumen up/down, 
channel up/down estaban los corres- 
pondientes 12V, cuando se presiona- 
ban las debidas teclas, 

Se midió el ripple en los 12 mencio- 
nados, no hallándose componente al- 
guno. Se midió el oscilador, patas 10 
y 11 y la amplitud de esta oscilación 
fue de 2Vpp; la cual se determina 
como incorrecta, pues la tensión co- 
rrecta debe ser 13V, en una sola pa- 
ta del cristal, 

Falla: 

La oscilación defectuosa se presenta- 
ba en las dos patas. 

En una pata del IC debe haber oscila- 
ción y en la otra no; en la pata 11 de- 
be estar la oscilación con respecto a 
masa. 

Desde la pata 6 sale la orden de ce- 
rrar el relé, gobernando al Tr: QAO1. 
Causa: 

El capacitor de pata 11 de 680pF es- 
taba abierto. 


En la tabla I damos los valores de 
tensión del IC UPD 1937C, una en 
stand-by y la otra funcionando, las 
dos en condiciones correctas. 


Tabla 1 

En stand-by Funcionando 
Pata Tensión Tensión 
1 ov ov 

2 ov ov 

3 ov o0v 

4 0v ov 

5 ov 0v 

En stand-by * Funcionando 
Pata Tensión Tensión 
6 0v 12,3V 

A ov 2,9V 

8 o0v 0v 

9 6,17V (prueba) 6,17V (prueba) 
10 9,43V 9,45V 

11. 7,52V 7,52V 

12  12,71V 12,72V 
13 12,24 12,21V 
14 11,73V 11,72V 
15 11,68V 11,67V 
16  0v o0v 


Una curiosidad para observar en este 
IC es la función de la pata 9, que en 
el diagrama en bloques se denomina 
test (prueba). 

Esta pata cumple la misión de indi- 
car el correcto funcionamiento, o no, 
del IC, la tensión que debe aparecer 
en esta pata pa- 
ra un funciona- 








miento correcto 
es de, aproxima- 
damente, 6V; si 
se halla en esta- 
do alto o bajo, 
indica funciona- 
miento incorrec- 
to. Si el capaci- 
-, tor a reemplazar 
es de un valor 
mayor o menor 
al requerido, se 
producirá este 
evento. 





TVC: ITT chasis 
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Pico S3. 

Síntoma: 

Inoperante. En principio no funciona- 
ba la fuente. 

Procedimiento: 

Se colocó carga a la fuente del equipo 
y se conectó éste a la red con piña en 
serie; en estas condiciones, la fuente 
no arrancó. 

Como segundo paso se le cambió el 
C723 de 47uF que estaba seco y 
arrancó, pero con dificultad. 

En tercer lugar, alimentamos con 
12,5V el punto V y dimos 14V a la 
alimentación del fly-back y, a resul- 
tas de ello, pudimos observar el osci- 
lograma de la figura 2 (sobreimpulso 
en el Tr de salida horizontal). 

Forma de onda que no varió mayormen- 
te, aun desconectando el yugo, las fuen- 
tes que salen del fly-back, etc, 

Por todo esto, se determinó que el fly- 
back era el causante principal de la 
falla, además de haberse detectado a 
R506 a 100 abierta. 


TVC: Grundig CUC 3400, satelital 
Síntoma: 

Al encender el TV no aparecen los ca- 
nales (pantalla blanca). En progra- 
mas donde no está sintonizado nin- 
gún canal, aparece lluvia, 


Consideraciones sobre la plaqueta de 
FI y sincronismo 

En el circuito de la plaqueta en cues- 
tión, se marca tanto al 1C2200 como 
a muchos componentes con un aste- 
risco, no especificándose ni el “nom- 
bre” del integrado (sería correcto de- 
cir sigla), ni los valores de 
resistencias, ni de los capacitores. 

El IC es el TDA4442 y se utiliza en la 
versión de este TVC que se ha vendi- 
do en nuestro país. La numeración 
de sus patas figura en el circuito con 
dos números, uno de ellos entre pa- 
réntesis; este último es el que debe- 
mos tener en cuenta. 

Otro dato de interés es que en otra 
plaqueta de FI sincronismo, habían 
agregado de fábrica una R de 47kQ 
desde la base del T2253 a masa. 





E 








78 Vpp 
A 


PLAQUETA 


8K2 B _6K8 C 1N4148 





PATA C.l 


3,3 Vpp 





6,2% 








2.2Vpp 








PESA 0.6Y 





JT 








Procedimiento 

Al principio se verificó el buen fun- 
cionamiento del sintonizador y de la 
parte digital, examen que resultó OD, 
Se continuó por conectar el genera- 
dor de barras en canal 4, lo que se 
pudo observar en la pantalla fue que 
la señal se bloqueaba; si desintonizá- 
bamos hacia las bajas frecuencias, 
disminuyendo la ganancia, aparecian 
las barras, dando la impresión de un 
problema de AGC. Se verificaron los 
componentes periféricos del AGC, in- 
cluyendo el preset marcado “RV” 
(R2207 de 4K7), el ICTDA4442 y el 
filtro SAW, pero sin resultados. 

Esta etapa de Fl tiene AGC gatillado; 
por la pata 21 entra el pulso hori- 
zontal. Verificamos el circuito y las 


formas de onda que se dan en la fi- 
gura 3 

En este sector del circuito notamos 
que también hay una diferencia, ya 
que están dibujados, desde la pata 
21 hacia la 7, primero el diodo y lue- 
go la resistencia, cuando en el equipo 
están colocados de manera inversa. 
Después del trabajo realizado, lo úni- 
co que restaba probar eran las bobi- 
nas de Fl: F2201, de entrada, y 
F2211, ubicada entre las patas 8 y 9 
del IC y que es la que ajusta los 
44MBz. Midiendo esta última fuera 
del circuito se comprobó que no esta- 
ba abierta; entonces se sospechó del 
capacitor de sintonía que se encuen- 
tra dentro de la misma bobina y que 
no tiene referencia de su valor en su 


cuerpo, ni en el circuito. Suponiendo 
que el capacitor mencionado estuvie- 
ra abierto, se probaron capacitores 
de valores entre los 47pF y los 68pF 
y. jugando con ellos, se solucionó el 
defecto cuando la capacidad alcanzó 
los 60pF, aproximadamente. 


Conclusión 

El capacitor en cuestión era el cau- 
sante del defecto y su valor original 
era de 60pF y, con ese valor, se ob- 
tuvo la sintonía correcta del video 
dentro del pasabanda. 

En el siguiente número continuare- 
mos con el análisis de fallas en televi- 
sores y videocassetteras comerciales, 
publicando modelos solicitados por 
ustedes. E 











Los lectrores interesados en mayor in- 
formación sobre los datos publicados 
pueden consultarnos a través de nuestra 
Sección del Lector o comunicarse con 


APAE: 


a 13 hs. 


Guido Spano 4565, Munro. 
Tel: 762-3773 de lunes a viernes de 10 


En próximas entregas completaremos 


este listado de equivalencias. 
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IA O 





Jorge O. Hernández Kozic 
Florida - Uruguay 


En su atenta, Ud. nos consulta 
si un TV de 125 canales de 
CATV puede funcionar directo 
con un receptor satelital, que es 
un LNA, si tenemos circuitos de 
receptores, etc. 

El receptor de TV es capaz de re- 
producir cualquier señal que in- 
grese con una frecuencia de por- 
tadora dentro del rango de los 
canales de CATV, cuya tabla se 
ha dado en la Sección del Radio- 
armador de Saber N* 94, razón 
por la cual, podrá captar una se- 
ñal transmitida por satélite y 
cuenta con el sistema apropiado. 
Si desea conocer cómo se com- 
pone un receptor de TV vía saté- 
lite, en Saber N* 81 se ha publi- 
cado un articulo muy interesante 
sobre el tema, que comenta las 
distintas posibilidades que se 
pueden adoptar pero, para resu- 
mir, digamos que hace falta una 
antena parabólica, un amplifica- 
dor de bajo ruido (LNA o LNB) y 
un conversor -receptor satelital. 
La diferencia entre un LNA (low 
noise amplifier) y un LNB es que 
este último normalmente viene 
acompañado de un amplificador 
que sólo deja pasar al receptor la 
señal comprendida entre 950MHz 
y 1450MHz, con lo cual se gana 
en calidad de recepción (por su- 
puesto, es más costoso). 

Por el momento no hemos conse- 
guido construir un circuito re- 
ceptor completo de fácil montaje 
como para ofrecerle esa opción a 
nuestros lectores y creemos que 
publicar un sistema de ajuste 
complicado y costoso no resulta 
conveniente, dado que sería más 
económico y seguro adquirir un 
equipamiento comercial. Sin em- 
bargo, seguimos desarrollando 
sistemas alternativos que publi- 
caremos cuando funcione co- 
rrectamente. 

Por otro lado, me tomo el atrevi- 


miento de reproducir parte de su 
carta para compartirla con todos 
nuestros lectores, dado que lo 
que en ella expresa es motivo de 
orgullo para todos: La 

"Tan hermosa configuración de sa- 
biduría aportada en las páginas 
de Saber Electrónica, por parte de 
todo el Staf de la Editorial es para 
mí invalorable, dado que he apren- 
dido mucho al día de la fecha, de 
algo que nunca pensé que estuvie- 
ra a mi alcance. Tengo que agrade- 
cer que hoy día tengo un nuevo in- 
greso en mi hogar (gracias a 
vuestra publicación)”. 

La carta continúa y agradecemos 
todo lo que en ella nos dice. 


Hugo Sebastián Vera 
Banfield 


En su carta Ud. pregunta por qué 
publicamos en Saber N* 84 pro- 
yectos inútiles para el automóvil y 
si vamos a editar artículos como 
limpiaparabrisas, alarmas, contro- 
les remotos, economizadores de 
combustible, etc. 

Lamento mucho que los articu- 
los a los que hace mención no 
sean de su agrado pero si lo han 
sido para muchos de nuestros 
lectores, como nos lo han hecho 
saber a través de sus cartas. 
Como decimos muchas veces, la- 
mentablemente no podemos res- 
ponder todas las cartas que nos 
llegan por razones de espacio, 
contestando aquéllas que cree- 
mos que pueden quitar dudas a 
muchos de Uds. 

En el artículo al que hace releren- 
cia se ha publicado una alarma y 
luces de cortesía, en el N* 84 se 
dió el esquema correspondiente a 
un intervalador para limpiapara- 
brisas y, en diferentes ediciones 
cuenta con distintos circuitos que 
le serán de suma utilidad. 

Nos gustaría que nos envíe una 
carta indicándonos específica- 
mente qué proyecto desea que se 
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publique para que sea preparado 
por este departamento técnico. 


Miguel Oscar Fernández 
Pto. Tirlo - Chaco 


Nos pregunta cómo construir 
una bobina de 50 pH para ser 
empleada en el proyecto "Siste- 
ma de Persecución de Autos", 
Publicado en Saber N* 44 
Aqui tiene un fórmula rápida: 
n.S 
L=1,257 —— 
10*.1 
Esta fórmula es válida para sole- 
noides, donde L es la inductancia 
dada en Henry, $ es la sección de 
cada espira expresada en cm”, n 
es el N* de espiras y l es el largo 
del bobinado en cm, H es igual a 
la unidad si el núcleo es de aire. 


José Luis Lescano 
Moreno 


Quiere saber qué transformador 
debe colocar en la Potente Sirena 
de 150dB, de Saber N? 94, 

En el Electrificador de Cerca co- 
locó una bobina de ignición y 
luego de un tiempo, calienta, 
Puede colocar un transformador, 
de salida de 2000% de primario y 
82 de secundario. Por ejemplo, el 
utilizado en las antiguas radios a 
transistores. Con respecto a un 
transductor piezoeléctrico, puede 
conseguirlo en casas de venta de 
componentes electrónicos. 

Sobre la bobina de ignición, 
pruebe con la colocación de un 
Fly-Back, de los empleados en 
televisores valvulares, ya que el 
calentamiento puede estar dado 
en una desadaptación de impe- 
dancias ocasionada por la bobi- 
na utilizada. Para estar seguro, 
Puede colocar, en serie con dicha 
bobina, un resistor de pequeño 
valor, lo cual reducirá el rendi- 
miento, pero dejará de calentar. 








AAA E ES E E SSA AA 





Curso de 
Electrónica Aplicada 


Damos a continuación, las res- 
puestas correspondientes al Test 
de Evaluación de la 4* Lección 
del Curso de Electrónica Aplica- 
da: 


0T=0P. hfe 

) Que la tensión en el terminal 
1 sea menor que la del termi- 
al B2, 

No depende de la temperatu- 


WN= 


2323 


La tensión base emisor debe 
er mayor que 0,7V. 

) La tensión base emisor debe 
'er menor que (-0,2V), 

Se debe disminuir la corriente 
le emisor, 

Es despreciable. 

Se debe aumentar la cantidad 
de portadores mayoritarios. 

9) 3ns 

10) 35MHz. 


a 





LIADO a 


Gabriel Rafael Llanos 
La Mendieta - Jujuy 


Desea que le enviemos los prin- 
cipios básicos de la electrónica y 
de la mecánica automotriz. 
Desde Saber Electrónica N*1 
hasta N* 30, se ha publicado un 
Curso de Electrónica a nivel in- 
formativo. Desde Saber N* 82 
hasta Saber N* 87, se entregó un 
Curso de Electrónica Básica que 
contiene temas teóricos y prácti- 
cos capaces de ser comprendi- 
dos por quien no sabe nada so- 
bre el tema y sólo posee 
conocimientos básicos de física y 
matemáticas. 

Con respecto a mecánica auto- 
motriz, lamentablemente no po- 
demos satisfacerlo, dado que di- 
cho tema no es tratado en esta 
revista. 

Si desea obtener algún ejemplar 
para aprender electrónica debe 
solicitarlo a esta Editorial. 


Gerardo Roldán 
San Rafael- Mendoza 


Nos comenta su dificultad para 
construir bobinas y nos solicita 
información sobre el tema. 

En Saber Electrónica N* 2 se dio 
la información solicitada y en es- 
ta misma sección se le ha dado a 
un lector la fómula para la cons- 
trucción de bobinas. Aún así, re- 
publicaremos el artículo al que 
hacemos mención, ampliando el 
contenido, dado que son muchos 
los lectores,que, como Ud., nos 
piden la misma información. 

Con respecto a las bobinas del 
micrófono inalámbrico de Saber 
N* 93, en la lista de materiales 
dice cómo se construyen. 


Números atrasados 


En respuesta a los lectores: Al- 
berto Sebastián Hoyos (Salta), 
Rubén Adolfo Veccio (Santa 
Cruz), Mónica González (Lomas 
de Zamora) y Rafael Cristensen 
(Lomas del Mirador), les comen- 
tamos que los ejemplares de Sa- 
ber Electrónica N*%: 1, 2, 3, 25, 
26, 33, 34, 35, 36, 49, 51 y 62 
se encuentran agotados. Sería 
interesante que nos envíen una 
carta detallando el tema sobre el 
cual quieren tener información a 
los fines de hacérselos llegar. 


Raúl P. Marino 
Esperanza - Santa Fe 


Nos hace una serie de consultas 
sobre el Cargador de Baterias de 
Saber P* 94, las cuales pasamos 
a contestar: 

- La corriente que se suministra 
a la batería depende del trans- 
formador de alimentación utili- 
zado; para poder variar dicha co- 
rriente, la tensión de la fuente 
debe ser variable; luego, Ud. de- 
berá ajustar la tensión en con- 
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tactos de la batería, de acuerdo 
con la corriente que desee. 

- El diodo D4 del esquemático es 
de 6A x 50V o más. 

- El transistor Q1 puede ser un 
TIP29, un BD139 u otro de uso 
general de 1A de corriente de co- 
lector, 

- Se pueden emplear diodos 
1N4007 como Dl y D3. 

Los diodos de la fuente deben 
ser por lo menos, para 6A. 


A los Lectores 


J. H. Gaitan (Salta), D. Bermú- 
dez (Canelones - Uruguay), C. A, 
Cidade (Cap. Fed.), J. L. Lescano 
(Moreno), B. Usik (San Andrés), 
R, Pérez (Santiago del Estero), A. 
Giménez (San Luis), M. A. Mer- 
cado (Lincoln - Bs. As.), G. Gar- 
cía (La Emilia Bs. As.), S. E. P 
Mango (R.O.U.), G. C. Reitman 
(R.0.U.), F. Montenegro (Cap.), L. 
Lecas (R.O.U.), A. J. Pissi (Men- 
doza), N. Modanesi (San Nicolás), 
C. Gianelli (Bolívar - Bs. As.), J, 
Atilio Perossi (Córdoba), J. Liza- 
rraga (R.O,U.), O. A. Salto (Sgo. 
del Estero), J, C. Picasson (Para- 
ná), H. O, Fonseca (Berisso), D. 
A. Franzzini (Sgo. del Estero) y 
C. Martelón (Rosario), les deci- 
mos que trataremos de respon- 
der a la brevedad sus consultas. 





NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 
por carta.o por fax. 

Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Rivadavia 2421, piso 32, of. 5 
(1034) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861 











PROYECTOS DE LECTORES 





EL PROYECTO DEL MES 


GENERADOR 
DE EFECTOS 
SONOROS 


El circuito presentado es un generador de efectos sonoros, ideal para el 
lector que lo desee tener en su. casa o en su auto (formando parte de un 
sistema de alarma, por ejemplo) o como generador de efectos de sonido 


en grabaciones, desfiles, etc. 


Por ARIEL GASTON BENVENUTO 


n el siguiente artículo, de- 
Eso el funcionamiento, 
montaje y uso de un Gene- 
rador de Efectos Sonoros que he di- 
señado y funciona satisfactoriamen- 
te, Recomiendo su construcción a 
todos los amantes de los efectos es- 
peciales.Este proyecto incluye una 
etapa de audio de buena potencia, 
que puede ser retirada aplicando la 
señal directamente desde el pin 4 del 
CI4046B a un potente amplificador 
externo. 


Cómo funciona 


El generador consta, básicamen- 
te, de un oscilador lento que genera 


PARANA - ENTRE RIOS 


una onda cuadrada y una triangular 
de la misma frecuengia, usadas para 
controlar un oscilador rápido de on- 
da cuadrada, cuya salida se amplifi- 
ca por medio de una simple etapa de 
potencia (figura 1). 

El primer bloque está representa- 
do por un oscilador basado en dos 
compuertas Nand de un circuito in- 
tegrado 4093B (cuatro compuertas 
Nand Schmitt trigger de dos entra- 
das cada una) o, por otro, basado en 
un popular 555. 

En la figura 2 se aprecian los es- 
quemas de los dos osciladores que se 
Pueden utilizar como primer bloque. 
Queda a voluntad del lector optar 
por alguno de los dos, ya que el pri- 
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mero, mediante Pl y P2, permite 
ajustes independientes del período 
de ascenso y descenso de la señal 
triangular, mientras que, en el se- 
gundo, con P3, se varía el período de 
ascenso y con P4 se modifica la fre- 
cuencia de la señal. En ambos, ac- 
tuando sobre S1, se cambia el capa- 
citor de temporización, alterando el 
rango de frecuencias. 

Está claro que el lector puede ex- 
perimentar las distintas configura- 
ciones de osciladores (en una matriz 
de contactos, por ejemplo) antes de 
ensamblar el generador para, así, 
emplear el que más se ajuste a sus 
necesidades. 

En la figura 3 se observan las 


GENERADOR DE EFECTOS SONOROS 








ASTABLE 
LENTO 


——_— 
Onda cuadrada 
(central) 








——. 
Onda triangular 
(nodulacion) 

















ASTABLE 
RAPIDO 


ETAPA DE 
POTENCIA 





























plementarias usadas para 
controlarlo. El segundo blo- 
que es un astable rápido 
que tiene por base el VCO 
(Voltage Controlled Oscilla- 














distintas formas de onda obtenidas 
con cualquiera de los dos oscilado- 
res. "A” es la señal para modular el 
segundo bloque, mientras que “B” y 
*C” son las señales cuadradas com- 





tor: oscilador controlado por 

voltaje) de un circuito inte- 
.£rado CMOS PLL 4046B. 
* Una característica importa- 

ne de este VCO es su extre- 

madaemnte alta impedancia 
de entrada, que es del orden de un 
billón de ohms, por lo que puede ser 
modulado por fuentes de señales dé- 
biles, como los osciladores lentos, 
utilizados en este circuito. 
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S2, conectado al pin 9 del CI 
4046B es el “interruptor de modu- 
lación”. Con S2 en la posición 1 el 
VCO no recibe señal de modula- 
ción, por lo tanto se mantiene en 
una frecuencia fija llamada “fre- 
cuencia central” y produciendo en 
su salida un tono sin variaciones. 
Si S2 está en la posición II, el VCO 
recibe señal de modulación, desde 
el astable lento, originando, en su 
salida, un tono que au- 
menta su frecuencia a 
medida que la señal de 
modulación sube y dis- 
minuye su frecuencia a 
medida que ésta des- 
ciende. 

S3 cumple la fun- 
ción de “interruptor de 
control”. Si S3 se en- 
cuentra en la posición 1, 
los pulsos de onda cua- 
drada provenientes del 
astable lento, inhabilita- 
rán el VCO durante el 
ascenso de la señal de 
modulación. El efecto 
obtenido será de un so- 
nido que comienza agu- 
do, volviéndose más 
grave antes de desapa- 
recer. Cuando S3 se en- 
cuentra en la posición 
II, ocurre el efecto inver- 
so; es decir que el tono 
producido será grave, 
agudizándose lentamen- 
te para después desaparecer. Mien- 
tras S3 esté en la posición III, el pin 
5 del 4046B permanecerá conectado 
a masa, provocando que el VCO se 
mantenga habilitado, produciendo 
en su salida un tono grave, que co- 
menzará a volverse agudo, para des- 
pués volver a ser grave y así, sucesi- 
vamente. Mediante P5 y S4 se ajusta 
el tono central del efecto final obteni- 
do. El último bloque es la etapa de 
potencia, formada por R9, P4, que es 
el control de volumen, y un transis- 
tor NPN Darlington de potencia TIP 
120, además del parlante. 


GENERADOR DE EFECTOS SONOROS 









































Montaje 


La figura 4 muestra el diagrama 
esquemático del generador, utilizan- 
do el oscilador de modulación N* 1, 
Si el lector optó por emplear el asta- 
ble N? 2, debe hacerlo conectando 
los puntos A, B y c de éste con los 
correspondientes del segundo blo- 
que. Los componentes del generador 
se pueden montar sobre una plaque- 
ta de circuito impreso, con excepción 
de los potenciómetros, las llaves y el 
parlante, que debe ser de por lo me- 
nos 10 cm, con una potencia de 5 
watt o más. 

Las resistencias pueden ser de 
un octavo o un cuarto de vatio, con 
un 5 a 20% de tolerancia y los capa- 
citores deben tener una tensión de 
trabajo de, por lo menos, 16V. 

El transistor BC548 del astable 
lento 2 admite equivalentes, como el 





BC547, BC238, BC173, 2N2222, etc. 
El transistor TIP120 debe ser 
montado en un disipador de calor, 
Los potenciómetros son todos linea- 
les (auque se puede probar logarít- 
micos) de 100K, con excepción de 
P6, que es de 50K. Es conveniente el 
uso de zócalos para los Cl. 

Está claro que el lector puede in- 
troducir modificaciones al circuito, 
como cambiar los valores de los com- 
ponentes, experimentar (y/o agregar) 
otros osciladores, etc. 


Prueba y uso 


El circuito se puede alimentar 
con una fuente estabilizada que en- 
tregue entre 9 y 12 volt a, por lo me- 
nos, 1 amper, o bien por una batería 
de 12 volt, si se va a usar en un au- 
tomóvil. Para probar el circuito hay 
que conectar la alimentación y mani- 
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pular los interruptores y potencióme- 
tros para oír los distintos efectos. Si 
el resultado no es el esperado, debe 
revisarse la orientación de los com- 
ponentes polarizados, como circuitos 
integrados, diodos, transistores y ca- 
pacitores electrolíticos, y controlar el 
filirado y potencia de la fuente de po- 
der. 

Todo el conjunto puede ser insta- 
lado en una caja preferiblemente me- 
tálica, con conexión a masa. Las lla- 
ves y potenciómetros pueden ser 
ubicados en el frente de la caja y el 
parlante, en los laterales o en la ta- 
pa, con ranuras o agujeros para ob- 
tener un buen sonido. 

Una vez instalado, sólo basta ali- 
mentar el aparato e ir variando los 
controles para escuchar la diversi- 
dad de efectos obtenibles y darle 
cualquiera de los usos ya enuncia- 
dos. O 
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LECCION 





CIRCUITOS 
INTEGRADOS 


El desarrollo tecnológico del semiconductor ha evolu- 
cionado sorprendentemente a partir de la década de 
1960, durante la cual aparecieron varias técnicas y 
principios fundamentales de la tecnología de fabrica- 
ción de dispositivos semiconductores, para la forma- 
ción de circuitos integrados y componentes de montaje 
superficial. En esta lección, trataremos el tema sin pro- 
Jundizar la tecnológia de fabricación, dado que la 
misma se modifica constantemente. 


Por Ingeniero Horacio D. Vallejo 


Luego del dominio del germanio, desde 
1950 hasta fines del 60, en la fabricación 
de transistores, el silicio ocupó un lugar pre- 
ponderante hasta el afianzamiento de los 
circuitos integrados que aún hoy, se constitu- 
yen en los principales componentes de todo 
equipo electrónico complejo. 

Este hecho constituye un nuevo método pa- 
ra construir sistemas y circuitos con transisto- 
res, técnica que producirá componentes que 
requerirán mucho menos espacio y mayores 
prestaciones que los circuitos con transisto- 
res discretos (comunes) utilizados anterior- 
mente. 

Se fabrican dos tipos de circuitos integra- 
dos: los monolíticos y los híbridos. El 
circuito monolítico es “totalmente integrado”; 
o sea, todo el circuito se realiza al mismo 
tiempo, utilizándose técnicas de difusión. La 
mayoría de los dispositivos de silicio que se 
fabrican se fundamentan en una serie de téc- 
nicas que se resumen a menudo con la des- 
cripción: tecnología de la difusión plana. 


Estas técnicas proveen los medios para fa- 
bricar en trozos de silicio, que inicialmente 
eran homogéneos, uniones PN y regiones de 
diferentes conductividades de extensión va- 
riable, y los medios para conectar dichas re- 
giones o contactos terminales de conexión. 

En los circuitos integrados híbridos, en cam- 
bio, se conectan componentes muy peque- 
ños, fabricados utilizando las técnicas de di- 
fusión y película fina, mediante técnicas de 
deposición o por medio de conexiones metá- 
licas. 

En cualquiera de las dos formas de integra- 
ción, una de las principales ventajas, es el 
enorme ahorro de espacio. 





Distintas Técnicas 
de Integración 
Para construir dispositivos semiconductores 


útiles, es necesario limitar las regiones espa- 
ciales en las que se cambia el tipo de con- 
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ductividad por difusión de 
impurezas compensadoras. 
La forma de regular las áre- 
as de las superficies, a tra- 
vés de las cuales tiene lu- 
gar la difusión de estado 
sólido, consiste en la utili- 
zación de dióxido de silicio 
(Si Op) como "máscara" 
que permita evitar la difu- 











figura 1 





sión de impurezas. El dióxi- 


do de silicio es un material 


vítreo[es como una 
de vidrio). Sirve de 


forma 
aisla- 





dor eléctrico y de b 


indaje 
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contra las impurezas d 


el 


semiconductor que tiene 
debajo, tal como se obser- 
va en la figura 1. 


La lámina se recubre con 

una emulsión fotosensible, 
tal como se ilustra en la 
igura 2. Después se colo- 
ca sobre la lámina un filtro, 
como lo muestra la misma 
igura, y se expone a la 
uz. 


Las partes de emulsión fo- 
tosensible no expuestas a 
a luz se eliminan por me- 
dio de un disolvente y las 
parte correspondientes al 
dióxido de silicio también. 
De esta manera se obtiene 
un componente como el 
mostrado en la figura 3 
material después del reve- 
lado). 

Por último, la lámina se in- 
troduce en un horno a ele- 
vada temperatura y se 
agregan impurezas de tipo 
N para que se difundan en 
el substrato. La gran con- 
centración de material con- 
taminante, produce una re- 
gión denominada N+, tal 
como se grafica en la figu- 
ra 4. 














figura 2 
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Ahora bien, si este componente integrado, 
fuese un transistor dentro de un circuito*inte- 
grado, el paso siguiente será formar una ca- 
pa tipo N sobre la superficie de la capa 
N+. Esta capa recibe el nombre de capa 
epitaxial y podría convertirse, por ejemplo, 
en el emisor. 

Para formar la base del transistor se realiza 
un proceso de difusión tipo P. En la figura 5 
se grafica este proceso, donde se ha des- 
cripto un corte transversal del transistor. 

El proceso termina con una difusión adicio- 
nal de tipo N correspondiente al colector. 
Igualmente se recubre, en forma de protec- 
ción, con dióxido de silicio, todo el transis- 
tor, a excepción de los terminales correspon- 
dientes al colector, base y emisor que 
requieren conexiones metálicas, de la forma 
que se ilustra en la figura 6. 

La tecnología de difusión plana permite, 
además de la fabricación de transistores, la 
construcción de diodos, capacitores y resis- 











figura 6 


An 








aa 


tores en pequeñas láminas de silicio que ini- 
cialmente son homogéneas: 


Todos los componentes de circuito necesa- 
rios para constituir muchos circuitos electróni- 
cos pueden fabricarse simultáneamente, em- 
pleando una sola técnica de integración. En 
consecuencia, es posible construir en una 
misma lámina de silicio sistemas de varios 
componentes interconectados. 


Circuitos Integrados Híbridos 


La gran flexibilidad que permite el uso de 
la técnica de película para integrar y adap- 
tar componentes de distintas tecnologías, 
constituye una razón más que suficiente para 
el uso de componentes híbridos como parte 
constituyente de circuitos electrónicos. 

Los circuitos de película gruesa se utilizan 
en equipos de comunicaciones, en relojes, 
en una variedad de artículos eléctricos para 
el hogar y la oficina, en electrónica indus- 
trial, en instalaciones de control del tránsito 
y en instalaciones generadoras de electrici- 
dad 

El grado de integración se extiende de las 
sencillas redes de resistores hasta los circui- 
tos digitales y analógicos complejos, inclu- 
yendo circuitos monolíticos integrados. Un 
aspecto del proceso de producción es la 
impresión serigráfica y subsiguiente hornea- 
do de pastas especiales conductoras y no 
conductoras sobre sustratos cerámicos. De 
este modo, se pueden integrar conductores, 
resistores y capacitores en las técnicas de 
películas. 

Añadiendo elementos semiconductores, 
inductores, capacitores, etc., la gama de 
aplicaciones de los circuitos se puede 
ampliar considerablemente. Este tipo de inte- 
gración generalmente se conoce como un 
"Circuito Integrado de Película" o "Circuito 
Integrado Híbrido". 

Dado que los circuitos de película gruesa 
son sometidos a muchos ambientes diferen- 
tes, es necesario proporcionarles diferentes 
tipos de cubierta. Las mismas dependen de 
las condiciones mecánicas y climáticas que 
se encuentren y van desde la construcción 
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abierta a cubiertas de metal o plástico que 
pueden ser selladas herméticamente. 

La fabricación de circuitos de película 
gruesa, de acuerdo a las especificaciones 
del cliente, requiere que el usuario propor- 
cione información detallada sobre el circuito 
proyectado. 

Veamos algunas de las aplicaciones posi- 
bles, a modo de ejemplo: 


a) Electrónica 

de Entretenimiento 

* Radiodifusión: redes de resistores y RC 
que ahorran espacio en radios para auto- 
móviles. Módulos de control para display 
digitales de canales en equipo HiFi. 

* Televisión: divisores de tensión de enfoque 
ajustable, resistores limitadores, etapas de 
salida de color que usan técnicas híbridas. 

* Audio : redes de resistores. 


b) Electrónica Automotor 

y de Consumo 

* Cámaras: control de exposición y tempori- 
zador de exposición automático que usen 
técnicas híbridas. 

* Artefactos domésticos: etapas de salida de 

potencia para cocinas de inducción y sen- 
sores de temperatura, etc. 
Redes de resistores de resistencia de valor 
único (cerradas) para controles de tempera- 
tura electrónicos en freezers, refrigeradores 
y cocinas. 

* Automotores: generadores de pulsos, cir- 
cuitos de encendido, dispositivos de moni- 
torización, reguladores de tensión. 
Unidades de control para reducir emisión 
de sustancias contaminantes en motores de 
encendido de chispa. 


c) Comercio 

* Computadoras electrónicas: circuitos híbri- 
dos para unidades de salida (impresoras, 
displays), generadores de clock, redes de 


resistores de "pullup” y "pulldown", con- 
vertidores A/D y D/A. 


d) Comunicaciones 
* Radio: módulos HF, IF, AF con mayor con- 
fiabilidad y características de frecuencia 


precisa. Osciladores a cristal, amplificado- 
res de banda ancha. 

* Teléfonos: circuitos híbridos para sistemas 
de discado electrónicos, redes de resistores 
para redes de equilibrado de líneas. 

* Estudios: amplificadores AF de baja distor- 
sión y bajo ruido. 


e) Electrónica Industrial 

* Estaciones Generadoras de Energía: cir- 
cuitos de control, regulación y monitoreo. 

* Tecnología de Medición: amplificadores 
de medición, divisores de tensión de preci- 
sión, módulos de telemetría. 

* Tecnología Industrial: controles de máqui- 
nas herramientas y textiles, conmutadores 
de proximidad, barreras luminosas, termo- 
cuplas. 

* Control de Tránsito: circuitos de señales 
para ferrocarriles que usen tecnología de 
seguridad. 

* Electrónica de la Medicina: sondas esto- 
macales, contadores cardíacos, amplifica- 
dores de carga controlada, conmutadores 
análogos. 

Se están encontrando continuamente nue- 
vas aplicaciones para la tecnología de pelí- 
cula gruesa, ya que ofrece muchas ventajas 
a los usuarios: 


+ Mayor confiabilidad. 

» Compacta y adaptada al tipo de equi- 
po. 

* Menos partes que comprar. 

+ Menores costos de instalación y prue- 
bas. 

e Distribución pareja de la temperatura 
en todo el circuito. 

e Elevada estabilidad a largo plazo. 

e Alcance de requisitos técnicos especia- 
les, tales como características de fre- 
cuencias precisas, resistores de toleran- 
cia estrecha, disipación de potencias 
elevadas, ajuste funcional. 

Los circuitos de película gruesa también son 
económicos incluso para pequeñas y media- 
nas tiradas, debido a sus costos comparativa- 
mente favorables de maquinado y desarrollo 
y tiempos cortos de producción. 
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Tecnología de fabricación de 
Integrados Hibridos 


El sustrato está formado por una pequeña 
placa de cerámica de óxido de aluminio de 
un circuito de película gruesa. Esta cerámica 
tiene una conductividad térmica relativamen- 
te elevada de modo que cualquier calenta- 
miento localizado es distribuido rápida y 
parejamente por el sustrato. Su conductivi- 
dad térmica es aproximadamente un tercio 
de la del hierro. 

Además del óxido de aluminio, el óxido 
de berilo es usado para cargas térmicas 
muy elevadas. . 

El nitrito de aluminio también es un posi- 
ble material de sustrato para aplicaciones 
especiales. Los materiales cerámicos no coci- 
dos también se usan para sustratos. 

Conductores, resistores fijos, capacitores, 
inductores y resistores dependientes de la 
temperatura pueden ser producidos como 
componentes eléctricos sobre este sustrato, 
usando técnicas de película gruesa. 

Los elementos eléctricos son depositados 
como "películas gruesas" en capas que van 
desde 5um hasta 80m sobre el sustrato 
cerámico, usando un proceso de impresión 
serigráfico. 

Estas películas consisten en polvos metáli- 
cos, óxidos metálicos o sustancias dieléctri- 
cas y polvo de vidrio. Se añaden aceites 
orgánicos y solventes para formar una pasta 





con una consistencia tal que pueda ser apli- 
cada mediante el proceso de impresión seri- 
gráfica. 

Los conductores de película gruesa contie- 
nen metales preciosos (Pd-Ag, PrAu, Au, Pd- 
Au); los componentes y el proceso de horne- 
ado determinan las características de la 
película terminada. Desarrollos más recien- 
tes incluyen el uso de pastas de cobre y 
níquel. Estas pastas deben ser conformadas, 
sin embargo, bajo gas inerte. 

Seleccionando la pasta conductora para 
sastisfacer los criterios técnicos, se obtienen 
importantes datos para posteriores procesos 
y para el circuito manufacturado. 

Aparte de esto, la soldabilidad o la nece- 
sidad de conectar trazos para chips semi- 
conductores deben también ser tenidos en 
cuenta. Dado que estas dos condiciones son 
a menudo mutuamente exclusivas, se usan 
dos pastas conductoras diferentes en un cir- 
cuito, en tales casos, por ejemplo Ag-Pd 
para la base y la zona de soldado, y Au 
para las zonas de fijado de conexiones. 

En la figura 7 se muestra un "lay-out" 
correspondiente a conductores impresos 
mediante esta tecnología. 

Los resistores de película gruesa consisten 
en dos electrodos conectados de metal pre- 
cioso [conductores] y la película resistiva de 
metal/óxido metálico. La pasivación con 
vidrio o resina sintética protege el resistor 
impreso contra efectos del medio ambiente. 
El ajuste mediante láseres controlados por 
computadora 





permite lograr 
tolerancias muy 
estrechas meno- 











res al 0,15%. 
Observe 
cómo es la 
constitución de 
un resistor de 
película gruesa 
en la figura 8. 
Las pastas 
para resistores 
de película 








figura 7 





gruesa consis- 
ten, general- 
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mente, en metales y óxidos metálicos, vidrio 
y componentes orgánicos volátiles. 

En el caso de sistemas de pasta sobre una 
base de rutenio u óxido de rutenio, la sinteri- 
zación de los constituyentes de la pasta ocu- 
rre bajo una atmósfera oxidante a una tem- 
peratura de 850”C. Durante este proceso, el 
ligante es primero vaporizado o quemado. 
Las pastas con una base de iridio son menos 
importantes en la práctica debido a la eleva- 
da temperatura de sinterización, de aproxi- 
madamente 1000*C. 

Todas las propiedades de los resistores de 
película gruesa resultan de la superimposi- 
ción de las propiedades de los metales y los 
semiconductores. 

Hay disponible una amplia gama de dife- 
rentes sistemas de pastas, cada una con dis- 
tintas propiedades para satisfacer requisitos 
de gran variedad. 

Una ventaja de la tecnología de película 
gruesa es la gran variación de resistencia de 
película, incluso, se puede efectuar un corte 
en la pasta depositada con el objeto de con- 
seguir un valor resisitvo diferente, tal como 
se muestra en la figura 9. 

Dentro de una familia de pastas de resis- 
tor hay, por ejemplo, pastas de 0,1 ohm a 
10 meghom o 100 kohm a 100 megohm. 
Dado que se pueden usar tipos de pastas 
completamente diferentes en un circuito de 
película gruesa (naturalmente prestando 
atención a las condiciones en los límites] son 
así posibles muchas variaciones tecnológi- 
cas. 

Sólo mencionaremos las pastas con ligan- 
te de resina al pasar. De estas pastas, las 
resinas son usadas para ligar al sustrato Y 
entre los otros componentes en pasta, en 
lugar de vidrio recocido. También usamos 
pastas con coeficientes de temperatura más 
elevados negativos o positivos, por ejemplo: 
para compensar por la respuesta de tempe- 
ratura o para detectar la temperatura del 
sustrato. 

El ajuste (trimming) de los resistores puede 
también dejarse hasta después de que se ha 
armado el circuito híbrido completo, con el 
fin de lograr un cierto funcionamiento del 
circuito, por ejemplo: conducta de frecuen- 
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cia, recuperación/tiempo de demora (ajuste 
funcional). 

Los capacitores de película gruesa son 
construidos como capacitores de placa (pla- 
te). El dieléctrico, con vidrio añadido como 
agente ligante, tiene titanato de bario como 
el principal constituyente, para una elevada 
capacidad específica de hoja, y el dióxido 
de titanio, para una capacidad baja (figura 
10). 

, El titanato de bario policristalino 


(BaTiOg], debido a su estructura cristalina 
en grilá [grupo Perowskit, Perowskit: 
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CaTiO3]), pertenece al grupo ferroeléctrico 
e minerales. La constante dieléctrica es 


excepcionalmente elevada (mayor que 
1500) y también, a través de cambios en la 
simetría del cristal, es marcadamente depen- 
diente de la temperatura y la tensión. For- 
mando un cristal mixto, con estanatos, zirco- 
natos, titanatos y otros materiales, las 
características son mejoradas significativa- 
mente. El dióxido de titanio (TiO7) es no 
ferroeléctrico y tiene, en su estadio puro 
como una mezcla cristalina, una constante 
dieléctrica de aproximadamente 100, con 
un coeficiente de temperatura de -800 ppm. 
Con una mezcla de BaO, TiO,, el cogfi- 
ciente de temperatura negativo és reducido 
por la adición de MgO o aumentado por la 
adición de Ca0. El silicato de magnesio 
[MgSiO3)] tiene un coeficiente térmico de 
capacitancia positivo, como el titanato de 
magnesio [MgTiO3). 

Las características técnicas de capacitores 
de película gruesa son afectadas muy fuerte- 
mente por la sustancia de base y aditivos, 
por el recocido de vidrio y, por supuesto, 
por el proceso de horneado. 

Los electrodos son usualmente del mismo 
material que los conductores en el circuito, 
Esto permite que los electrodos de base y 
los conductores sean impresos juntos. El 
electrodo cubriente es impreso después que 
el dieléctrico. 

Del mismo modo que los resistores, el 
capacitor terminado puede también ser pro- 
tegido contra las influencias ambientales 
mediante pasivación con vidrio o resinas 
sintéticas. 
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Los circuitos multicapa,o sea circuitos en 
os cuales varias capas impresas conducto- 
ras son separadas por capas aislantes, brin- 
dan ventajas particulares dado que son 
complejos y ahorran espacio. 

Otro método es aplicar circuitos de capas 
múltiples a material "verde", o sea, material 
cerámico sin hornear. La estructura de 
capas es laminada y sintetizada, Los circui- 
tos son luego procesados del mismo modo 
que un sustrato normal, 

También se puede lograr una metaliza- 
ción a través de orificios de sustratos cerá- 
micos mediante el sistema de impresión. 
Son adecuados virtualmente todos los mate- 
riales conductores. Forman conexiones con- 
ductoras entre los dos lados del sustrato. 
Esto aumenta la complejidad y/o mejora las 
propiedades eléctricas [favorables para 
puesta a tierra). 

Los componentes que no pueden ser fabri- 
cados con técnicas de película gruesa (o 
sea, diodos y transistores) son aplicados dis- 
cretamente al sustrato, Sus conexiones al cir- 
cuito son hechas con soldadura blanda o 
adhesivo conductor, Los tipos SMD, desarro- 
llados específicamente para tecnología de 
película, permiten concepciones favorables 
y que ahorran espacio . 

Los semiconductores no encapsulados 
("chips"] pueden también ser integrados en 
los circuitos de película gruesa. Básicamen- 
te se puede usar la misma técnica aquí que 
en el armado de circuitos discretos, integra- 
dos, semicoductores o monolíticos. 

En el molde”, el microsoldado de los 
alambres conectores es realizado por el 
método de termocompresión o ultrasónico. 
Este así llamado proceso termosónico es 
una combinación de ambos métodos. Se 
usan alambres de Au para los procesos de 
termocompresión y termosónico. 

Los alambres de Al pueden ser procesa- 
dos sólo ultrasónicamente debido a la capa 
de óxido que se produce en la atmósfera. 
Esto significa que incluso se pueden usar 
diámetros de alambre muy grandes (unión 
de alambres gruesos). Otros materiales posi- 
bles (por ejemplo aleaciones de Au-Ag) no 
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tienen significación práctica todavía en téc- 
nicas de película. 

El elemento semiconductor puede ser inte- 
grado en el circuito de película por "solda- 
do eutéctico" (se forma una aleación oro- 
silicio a, aproximadamente, 400%”C en gas 
inerte] o, si se puede soldar la cara inferior, 
mediante soldadura blanda. También se 
pueden usar subportadores, como por ejem- 
plo molibdeno, 

Además hay elementos semiconductores, 
diseñados especialmente para ser montados 
cara abajo en el sustrato. Con estos así lla- 
mados "flip-chips", el contacto se hace a 
través de "bultos" elevados, usando solda- 
dura o soldado ultrasónico. 

Otros tipos de armado incluyen los ele- 
mentos semiconductores, que son prearma- 
dos sobre hoja de poliamida resistente a la 
temperatura. Estos elementos pueden a su 
vez, ser soldados en el circuito de película 
("tape automated bonding"-TAB, o sea 
pegado en cinta automatizado). Este méto- 
do es adecuado para la producción auto- 
mática de grandes cantidades, y semicon- 
ductores sin encapsulado ("Beam Lead"), 
sobre los cuales los conductores eléctricos 
sobresalen sobre la superficie del cristal. 
Son montados "cara abajo" con una técni- 
ca de pegado modificada. 

El circuito de película gruesa puede ser 
protegido contra influencias del ambiente, 
según sea requerido, mediante pasivación, 
inmersión en resina sintética, envasándolo 
en recipientes de plástico o instalación en 
cubiertas de metal o cerámica. 

La estandarización del tamaño del circui- 
to individual no es necesaria, ya que se 
imprime en el panel múltiple, sobre sustratos 
con un largo de borde de 100 x 120 mm y 
gracias al uso de sistemas de láse,r contro- 
lados por computadora, para ajuste de 
resistencia y para inscribir circuitos indivi- 
duales en los sustratos. 

Incluso sustratos con orificios y aberturas 
puede procesarse en paneles múltiples. 

En la figura se especifica el proceso de 
fabricación de los circuitos integrados híbri- 
dos, desde el sustrato hasta el embalaje. El 


estudio de este diagrama le permitirá cono- 
cer más sobre estos elementos. 

Generalmente se requieren herramientas 
especiales para sustratos no rectangulares. 
Luego son procesados también individual- 
mente. 


e 


Integración de 
Capacitores e Inductancias 


Los capacitores integrados pueden obtener- 
se a partir de la capacidad de transición de 
una unión PN, polarizada en sentido inver- 
so o mediante el empleo de "la película del- 
gada". 

En la figura 13 se muestra la sección trans- 
versal de un capacitor de unión, formado 
por una unión polarizada en sentido inverso 
(11) que separa la capa epitaxial de material 
N, de la de difusión (superior), del tipo P. 
Esto da origen a una capacidad C2. 

Note la presencia de una unión adicional 
que llamamos Jl, entre el plano epitaxial y 
el material de base o sustrato. Esta unión da 
origen a una capacidad parásita Cl. 

Analizando la figura se comprende la exis- 
tencia de una resistencia asociada que 
representa el valor de la capa N. 

Lo dicho nos permite comprender que la 
estructura de la figura 13 posee un circuito 
equivalente al de la figura 14, en el cual C2 
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TEST DE EVALUACION 


ENVIE ESTE CUPON ANTES DEL 20 DE JULIO DE 1995 


Nombre y Apellido del Alum 


IMPORTANTE: 








Dirección: 


. Luego de estudiar la lección 
correspondiente a esta evaluación, 





TEL.: Localidad: 


lea atentamente cada pregunta y, 





Provincia: País: 


una vez seguro de la respuesta, 





Si trabaja, consigne empresa: 
Trabaja como: 


marque con una cruz el casillero 
correspondiente. Sólo hay una res- 





INDEPENDIENTE EMPLEADO 


puesta correcta por cada pregunta. 
+ Completado el Test de Eva- 





Su trabajo está vinculado a la Electrónica Sl 
Estudios cursados PRIM. SEC. 
TER. o UNIV, pE 


luación, envíelo a Saber Electrónica 
para su corrección antes del día 20 
del mes siguiente de esta edición 
de Saber Electrónica. 





Si es estudiante, consigne el establecimiento educativo: 


+ Serán aprobados aquellos 
exámenes que, como mínimo, 








tengan 7 respuestas correctas. 


AS 


PREGUNTAS: 


. Cuál de las siguientes corresponde a una técnica de 
integración: 
O epitaxial - planar 
O difusión plana 





E crecimiento de pelicula 
O crecimiento por difusión 


2. Indique el material que se utiliza para evitar el 
corrimiento de impurezas sobre el sustrato de un integrado 
O silicio 
[ germanio 
DD 2SiO 
[Si O, 


so 


A que se denomina capa epitaxial: 

D a la que se forma agregando una capa de material 
determinado sobre el sustrato impurificado. 

Ca la que se difunde a los costados de un transistor. 

E a las capas que forman a un diodo. 





¿A qu se deniminan integrados híbridos? 

a los que emplean solo resistores y capaciteres 
integrados. 4 
Da los que integran circuitos R, L, C. 

a los que emplean la técnica de película gruesa. 
T a los que combinan distintos circuitos electrónicos. 


5. ¿ Cuál de las siguientes no es una ventaja de los 
circuitos integrados híbridos? 
Ll Mayor confiabilidad. 
O Támaño muy reducido. 
C Menor costo de instalación. 
T Buena estabilidad a largo plazo. 


6. La resistencia térmica del sustrato utilizado en la 
fabricación de integrados híbridos es: 
E nula. 
Oboja. 
D muy alta. 


7. Los componentes pasivos, se integran en circuitos 
híbridos, en capas de: 
C hasta 80m por impresión serigráfica. 
D desde 5hm por crecimiento epitaxial. 
D éxido de aluminio. 
D óxido de berilio. 


8. La tolerancia en la fabricación de resistores integrados 
es de: 
D+15% 
o- 15% 


[0,15% 
2 11,5% 


9. El valor máximo de capacidad que se puede integrar 
sin inconvenientes, es de: 
C 2pF O 20pF 
O 200pF O 200nF 


10. El valor máximo de inductancia que se puede integrar 
sin inconvenientes es de: 
D 30k9 
E depende de la técnica utilizada. 
0 30H 
D las inductancias no se pueden integrar obteniendo 
buenos resultados. 


Pegue únicamente por esta línea grisada. 








CURSO DE ELECTRONICA APLICADA 
SABER ELECTRONICA 

Editorial Quark S.R.L. 

Rivadavia 2421-3'piso'9" 

(1034) Buenos Aires, República Argentina 


“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 
Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 


usted precisa. Del 
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Componentes: 
TRANSISTORES 


Transistor NPN de silicio diseñado para operaciones de alta velocidad, 














VEBO (máx) 
lc (máx.) . 
Ptot (con disipador) 
Corriente de base 
hFE mín.. 
Capacidad de salid: 
Corriente de colector de saturaci 


Componentes: 26386 PASEA 9 1 
TRANSISTORES ELECTRONICA ll 


Transistor NPN de silicio de potencia darlington diseñado para aplica- 
ciones de baja y media frecuencia. Opera desde corriente continua sin 
necesidad de un driver. Se utiliza en aplicaciones de audio y regulado- 
res serie y paralelo. 


2] alta corriente y etapas de muestreo. 
o 
a 
Zz ” 
> Características: 
uy 
ee VCBO (máx.) 
y 
o VCEO (máx.) 
o 
N 
a 
z 
















Características: 


VCBO (máx.) 

VCEO (máx.) 

VEBO (máx) . 
lc (máx.) 
Ptot (con disipador) 
Capacidad de salida 
hFE 











lo a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 
N? 289 - REV. N2 96 
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inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 


Componentes: 
INTEGRADOS 


Diodo de refrencia de tensión que operan con un rango de corrientes 
desde 104A hasta 20mA, presentando una impedancia dinámica muy 
baja y excelente estabilidad térmica. 





Características: 










V de ruptura inversa. 
Ide operación mínima 
Variación de la V inv. con la corriente (para I¡R< 20mA). 
Impedancia inversa dinámica... 
Coeficiente de temperatura promedio .. 
Ruido de banda ancha... 
Estabilidad a largo plazo 


N? 290 - REV. N* 96 
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Componentes: 
TRANSISTORES 
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Copioctor 
7 Esetar 
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10-220 AB A 16351 
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Componentes: LM885 SABER 
INTEGRADOS ELECTRONICA 

Termómetro Centígrado 
Vin =23V a 20V 
. 
bsos 











